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ɺʚʝʜʝʥʠʝ 

ɺʦʧʨʦʩ ʦ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʛʨʘʤʦʪʥʦʩʪʠ ʚ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʤ ʝʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʠ ʚʦʟʥʠʢ, 

ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʠʟʚʝʩʪʥʳʤʠ ʪʝʩʪʘʤʠ PISA ʠ TIMSS. ʉʘʤʠ ʵʪʠ ʪʝʩʪʳ ʙʳʣʠ ʟʘʧʫ-

ʱʝʥʳ, ʢʘʢ ʠ ʤʥʦʛʠʝ ʜʨʫʛʠʝ ʪʘʢʦʛʦ ʨʦʜʘ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʩ ʮʝʣʴʶ ʦʪʙʦʨʘ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʥʦʩʠʣʠ 

ʠ ʥʦʩʷʪ ʯʠʩʪʦ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ. ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʢʨʠʪʝʨʠʝʤ ʦʪʙʦʨʘ ʙʳʣʦ ʫʤʝʥʠʝ 

çʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʟʥʘʥʠʷ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝè. ʇʦʵʪʦʤʫ ʟʘ ʚʩʝʤ ʵʪʠʤ ʜʚʠʞʝʥʠʝʤ ʩʢʨʳ-

ʚʘʝʪʩʷ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʬʦʨʤʘʣʠʟʤʘ ʚ ʦʙʫʯʝʥʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʤ ʩʪʨʘʜʘʶʪ ʚʩʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘ-

ʪʝʣʴʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʦ ʚʩʝʭ ʩʪʨʘʥʘʭ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʜʘʶʪʩʷ ʚ ʵʪʠʭ ʪʝʩʪʘʭ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʬʝʥʦʤʝʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ, ʪʦ 

ʝʩʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʤʠ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʫʶ ʛʨʘʤʦʪʥʦʩʪʴ ʢʘʢ ʬʝʥʦʤʝʥ ï çʪʦ, ʯʪʦ ʙʳʚʘʝʪè, 

çʪʦ, ʯʪʦ ʩʣʫʯʘʝʪʩʷè, çʪʦ, ʯʪʦ ʤʳ ʤʦʞʝʤ ʥʘʙʣʶʜʘʪʴè. ʆʥʠ ʥʝʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳ ʠ ʥʝ ʦʪʚʝ-

ʯʘʝʪ ʥʘ ʚʦʧʨʦʩ, ʚ ʯʝʤ ʩʫʱʥʦʩʪʴ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʛʨʘʤʦʪʥʦʩʪʠ ʠ ʢʘʢ ʝʝ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ. 

ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʤʝʪʦʜʳ 

ɸʥʘʣʠʟ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʙʦʣʝʝ ʧʦʣʦʚʠʥʳ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʡ ʧʨʦʩʪʦ ʧʝʨʝʩʢʘʟʳ-

ʚʘʶʪ ʠʟʚʝʩʪʥʳʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʡ ʠʟ PISA ʠ ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʥʠʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ (ʢʚʘʨʪʝʪ ʦʧʝʨʘʮʠʡ 

çʌʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ï ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ï ʇʨʠʤʝʥʠʪʴ ï ʆʮʝʥʠʪʴè ʩ ʤʝʣʢʠʤʠ ʚʘʨʠʘʮʠʷʤʠ); ʯʫʪʴ 

ʤʝʥʴʰʝ ʧʦʣʦʚʠʥʳ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʡ ʧʦʩʚʷʱʝʥʳ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʤ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤ ʠ ʩʧʦʩʦʙʘʤ ʨʘʟʚʠ-

ʪʠʷ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʛʨʘʤʦʪʥʦʩʪʠ ʚ ʩʪʠʣʝ çɻʘʚʨʠʣʠʘʜʳè (ʢʪʦ ʯʪʦ ʫʤʝʝʪ ï ʪʦʪ ʪʦ ʠ ʜʝʣʘ-

ʝʪ, ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʷ ʵʪʦ çʧʨʦʧʦʚʝʜʴʶè ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʵʪʦ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʥʝ ʧʦʚʣʠʷʪʴ ʥʘ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʤʘ-

ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʛʨʘʤʦʪʥʦʩʪʠ), ʠ ʣʠʰʴ ʯʫʪʴ ʙʦʣʝʝ ʜʝʩʷʪʢʘ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʡ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʦʜʝʨʞʘ-

ʪʝʣʴʥʳʤʠ ʚ ʪʦʤ ʩʤʳʩʣʝ, ʯʪʦ ʚ ʥʠʭ ʦʙʩʫʞʜʘʶʪʩʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ, ʠʣʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ, ʠʣʠ ʢʦʥ-
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ʢʨʝʪʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʘʚʪʦʨʳ ʧʦʣʘʛʘʶʪ çʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʛʨʘʤʦʪʥʦʩʪʴʶè. 

ʇʦʵʪʦʤʫ ʦʪʳʩʢʘʪʴ ʚ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦʥʷʪʠʷ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʛʨʘʤʦʪʥʦʩʪʠ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ.  

ɹʦʣʝʝ ʪʦʛʦ, ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʠ ʦʜʠʥ ʘʚʪʦʨ ʥʝ ʧʨʦʚʦʜʠʪ ʯʝʪʢʦʛʦ ʨʘʟʣʠʯʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫ 

çʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʛʨʘʤʦʪʥʦʩʪʴʶè ʠ ʜʨʫʛʠʤʠ çʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭè ʢʘʯʝʩʪʚʘʤʠ: çʤʘʪʝʤʘʪʠ-

ʯʝʩʢʦʡ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʦʡè, çʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʷʤʠè, çʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʫʣʴʪʫ-

ʨʦʡè, çʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʤʳʰʣʝʥʠʝʤè, çʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʦʩʪʴʶè, çʤʘʪʝʤʘʪʠ-

ʯʝʩʢʠʤ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʠʟʤʦʤè ʠ ʜʨ. 

ʇʦʵʪʦʤʫ ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʥʷʪʠʷ çʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʛʨʘʤʦʪʥʦʩʪʠè ʧʨʠʰʣʦʩʴ 

ʚʦʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʠ, ʧʦʧʫʪʥʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʚ ʬʦʨʤʘʪ ʧʝ-

ʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦʥʷʪʠʷ. ʆʥ ʚʢʣʶʯʘʝʪ: 

¶ ʦʙʲʝʤʣʶʱʝʝ ʧʦʥʷʪʠʝ; 

¶ ʩʫʱʥʦʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʦʛʦ ʧʦʥʷʪʠʷ; 

¶ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʵʪʦʡ ʩʫʱʥʦʩʪʠ; 

¶ ʬʫʥʢʮʠʷ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʵʪʠʤ ʧʦʥʷʪʠʝʤ ʩʭʚʘʪʳʚʘʝʪʩʷ; 

¶ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʷ (ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ) ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ; 

¶ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʵʪʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ, ʚʥʝʰʥʠʝ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ. 

ʊʘʢʘʷ ʬʦʨʤʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʦʝ ʧʦʥʠʤʘʥʠʝ (ʧʦʥʷʪʠʝ ï ʩʨʝʜʩʪʚʦ ʧʦ-

ʥʠʤʘʥʠʷ!), ʪʦ ʝʩʪʴ ʦʪʥʝʩʝʥʠʷ ʧʦʥʷʪʠʷ: 

ʘ) ʢ ʦʙʱʝʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʧʦʥʷʪʠʡ ï ʵʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʝʨʚʦʡ ʠ ʚʪʦʨʦʡ ʧʦʟʠʮʠʝʡ; 

ʙ) ʢ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ï ʵʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʪʨʝʪʴʝʡ, ʯʝʪʚʝʨʪʦʡ ʠ ʰʝʩʪʦʡ ʧʦʟʠʮʠʝʡ; 

ʚ) ʢ ʦʙʲʝʢʪʫ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʭʚʘʪʳʚʘʝʪʩʷ ʵʪʠʤ ʧʦʥʷʪʠʝʤ ï ʵʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʷʪʦʡ ʠ 

ʰʝʩʪʦʡ ʧʦʟʠʮʠʝʡ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠʩʪʦʨʠʠ ʠ ʬʫʥʢʮʠʡ ʢʘʢ ʧʦʥʷʪʠʷ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʛʨʘʤʦʪʥʦ-

ʩʪʠ, ʠ ʪʘʢ ʠ ʢʦʨʥʝʚʦʛʦ ʧʦʥʷʪʠʷ çʛʨʘʤʦʪʥʦʩʪʠè ʚʦʦʙʱʝ ʚʳʷʩʥʠʣʦʩʴ, ʯʪʦ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʛʨʘ-

ʤʦʪʥʦʩʪʠ ʚʦʟʥʠʢʣʘ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠ ʧʨʠ ʧʝʨʝʭʦʜʝ ʦʪ ʧʠʢʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʠʜʝʦʛʨʘʬʠʯʝ-

ʩʢʦʛʦ ʧʠʩʴʤʘ ʢ ʟʥʘʢʦʚʦʤʫ, ʠ ʧʦʵʪʦʤʫ ʦʥʘ ʩʚʷʟʘʥʘ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʠʤʝʥʥʦ ʟʥʘʢʦʚʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʦʥʷʪʠʝ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʛʨʘʤʦʪʥʦʩʪʠ ʜʦʣʞʥʦ, ʢʘʢ 

ʩʫʱʥʦʩʪʥʫʶ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʫ, ʚʢʣʶʯʘʪʴ ʠʤʝʥʥʦ ʚʣʘʜʝʥʠʝ ʟʥʘʢʦʚʳʤʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ, ʚ ʥʘ-

ʰʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ï ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ. ʀʪʦʛʦʚʦʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦʥʷʪʠʷ ʤʘʪʝ-

ʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʛʨʘʤʦʪʥʦʩʪʠ ʧʨʠʦʙʨʝʣʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʚʠʜ [1]. 

ʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʛʨʘʤʦʪʥʦʩʪʴʶ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ, 

ʩʦʩʪʦʷʱʘʷ ʚʦ ʚʣʘʜʝʥʠʠ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʟʥʘʢʦʚʳʤʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʠ ʧʨʦʷʚʣʷʶʱʘʷʩʷ ʚ 

ʨʝʰʝʥʠʠ ʟʘʜʘʯ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʵʪʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ. ʆʥʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʚʳʩʪʨʘʠʚʘʥʠʝ ʦʪʥʦ-

ʰʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʟʘʜʘʯʝʡ, ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʝ (ʪʦ ʝʩʪʴ ʥʘ ʦʙʱʝʫʧʦʪ-

ʨʝʙʠʪʝʣʴʥʦʤ ʠʣʠ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʤ ʷʟʳʢʝ) ʠ ʟʘʜʘʯʝʡ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ. ɺ ʩʦʩʪʘʚ ʤʘʪʝ-

ʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʛʨʘʤʦʪʥʦʩʪʠ ʚʭʦʜʷʪ: 

¶ ʘʥʘʣʠʟ ʪʝʢʩʪʘ ʟʘʜʘʯʠ ʠ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʜʘʥʥʳʭ; 

¶ ʩʭʝʤʘʪʠʟʘʮʠʷ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʤʝʞʜʫ ʵʪʠʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ; 

¶ ʦʪʳʩʢʘʥʠʝ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʭ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ; 

¶ ʧʝʨʝʥʦʩ ʥʘ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʟʘʜʘʯʠ ʠ ʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʢʘ ʤʘʪʝ-

ʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʟʘʜʘʯʠ; 

¶ [ʨʝʰʝʥʠʝ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʪʦʡ ʠʣʠ ʠʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʩʦ 

ʟʥʘʢʦʚʳʤʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ]; 

¶ ʧʝʨʝʭʦʜ, ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ, ʦʪ ʦʜʥʦʡ ʟʥʘʢʦʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢ ʜʨʫʛʦʡ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 

ʦʪ ʘʣʛʝʙʨʘʠʯʝʩʢʦʡ ʢ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ); 
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¶ ʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʢʘ ʦʪʚʝʪʘ ʜʣʷ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʜʘʯʠ; 

¶ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʷ ʦʪʚʝʪʘ ʠ, ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ, ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ, ʥʘ 

ʩʭʝʤʝ; 

¶ ʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʢʘ ʦʪʚʝʪʘ ʥʘ ʠʩʭʦʜʥʫʶ ʟʘʜʘʯʫ ʚ ʪʝʨʤʠʥʘʭ ʵʪʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʠ ʦʮʝʥʢʘ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʦʪʚʝʪʘ ʩʤʳʩʣʫ ʟʘʜʘʯʠ.  

ʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʛʨʘʤʦʪʥʦʩʪʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ: 

¶ ʥʘʙʦʨʦʤ ʦʩʚʦʝʥʥʳʭ ʟʥʘʢʦʚʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʠʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ; 

¶ ʢʣʘʩʩʦʤ ʨʝʰʘʝʤʳʭ ʟʘʜʘʯ. 

ʉʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤʠ ʰʢʦʣʴʥʳʭ ʫʯʝʙʥʠ-

ʢʦʚ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʰʢʦʣʴʥʦʤ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ ʜʚʝ ʩʘʤʳʭ 

ʚʘʞʥʳʭ ʧʦʟʠʮʠʠ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʧʝʨʝʭʦʜ ʦʪ ʪʝʢʩʪʦʚʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʢ ʟʘʜʘʯʝ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝ-

ʩʢʦʡ (ʦʥʠ ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʞʠʨʥʳʤ ʰʨʠʬʪʦʤ) ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʠʢʘʢ ʥʝ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ. ʉ ʦʜʥʦʡ 

ʩʪʦʨʦʥʳ, ʩʭʝʤʘʪʠʟʘʮʠʷ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʤʝʞʜʫ ʜʘʥʥʳʤʠ ʚ ʰʢʦʣʴʥʦʤ ʢʫʨʩʝ ʚʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ 

ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʩʘʤʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʳʭ ʟʘʜʘʯʘʭ (ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʥʘ ʠ ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ), ʘ ʢʘʢ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦ-

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʟʘʜʘʯʠ, ʪʨʝʙʫʶʱʠʝ ʩʭʝʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ï ʩʭʝʤʳ ʠʟ ʫʯʝʙʥʠʢʦʚ ʠʩʯʝʟʘʶʪ. ʀ ʵʪʦ ï ʚ 

ʪʦ ʚʨʝʤʷ, ʢʦʛʜʘ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʩʭʝʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʠʟʚʝʩʪʥʘ ʠ ʙʳʣʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʝʱʝ 50 

ʣʝʪ ʥʘʟʘʜ [2]. 

ʉ ʜʨʫʛʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʚ ʰʢʦʣʴʥʳʭ ʫʯʝʙʥʠʢʘʭ ʠ ʤʝʪʦʜʠʢʘʭ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʥʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷ-

ʝʪʩʷ ʧʝʨʝʭʦʜ ʦʪ ʤʳʰʣʝʥʠʷ ʚ ʪʝʨʤʠʥʘʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʢ ʤʳʰʣʝʥʠʶ ʚ ʪʝʨʤʠʥʘʭ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ, 

ʭʦʪʷ ʠʤʝʥʥʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʩʨʝʜʩʪʚʦʤ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʪʝʢʩʪʦʚʳʭ ʟʘʜʘʯ: ʧʦʩʪʨʦʠʚ ʩʭʝʤʫ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʤʝʞʜʫ ʜʘʥʥʳʤʠ, ʤʳ ʦʪʳʩʢʠʚʘʝʤ 

ʠʜʝʥʪʠʯʥʳʝ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ.  

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʪʘʢʠʭ ʫʧʫʱʝʥʠʡ ʚ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʘʷ ʥʝʩʧʦ-

ʩʦʙʥʦʩʪʴ ʰʢʦʣʴʥʠʢʦʚ ʨʝʰʘʪʴ ʜʘʞʝ ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʜʘʞʝ ʩʭʝʤʘ ʦʪʥʦ-

ʰʝʥʠʡ ʤʝʞʜʫ ʜʘʥʥʳʤʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʚ ʫʩʣʦʚʠʠ ʟʘʜʘʯʠ. ʕʪʫ ʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠ-

ʨʫʶʪ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢ, ʧʨʦʚʦʜʠʚʰʠʭʩʷ ʥʘ ʧʣʘʪʬʦʨʤʝ ʋʯʠ.ʨʫ [3]. ʇʦʥʷʪʥʦ, ʯʪʦ 

ʝʩʣʠ ʠʟ ʜʝʩʷʪʢʦʚ ʪʳʩʷʯ ʫʯʘʱʠʭʩʷ, ʧʨʦʰʝʜʰʠʭ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʫ, 4-5% ʨʝʰʘʶʪ ʟʘʜʘʯʫ ʦʜʥʠʤ 

ʠ ʪʝʤ ʞʝ ʥʝʚʝʨʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ, ʪʦ ʵʪʦ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʥʠ ʠʭ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ ʦʰʠʙʢʦʡ, ʥʠ 

ʦʰʠʙʢʦʡ ʫʯʠʪʝʣʷ. ʕʪʦ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʦʰʠʙʢʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʢʘʢ ʩʠʩʪʝʤʳ. 

ʆʙʩʫʞʜʝʥʠʝ ʠ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʝ 

ɺʚʝʜʝʥʥʦʝ ʥʘʤʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦʥʷʪʠʷ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʛʨʘʤʦʪ-

ʥʦʩʪʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʯʝʪʢʦ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ ʜʝʬʠʮʠʪʳ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ, ʜʘʝʪ ʷʩʥʦʝ ʧʦʥʠʤʘʥʠʝ ʪʦʛʦ, ʢʘʢ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʝʝ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʝʤ ʜʣʷ ʨʝʚʠʟʠʠ ʠ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ ʢʘʢ ʫʯʝʙʥʠʢʦʚ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʠ, ʪʘʢ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪ-

ʚʫʶʱʠʭ ʤʝʪʦʜʠʢ. 

 

ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 

1. ɹʦʨʦʚʩʢʠʭ ɸ.ɺ. ʆ ʧʦʥʷʪʠʠ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʛʨʘʤʦʪʥʦʩʪʠ // ʇʝʜʘʛʦʛʠʢʘ. 2022.              

ʊ. 86.  ̄3. ʉ. 33-45. 

2. ɸʣʝʢʩʝʝʚ ʅ.ɻ. ʇʦʟʥʘʚʘʪʝʣʴʥʘʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʦʩʦʟʥʘʥʥʦʛʦ ʨʝ-

ʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯ: ʜʠʩ. ... ʢʘʥʜ. ʧʩʠʭʦʣ. ʥʘʫʢ. ʄ., 1975. 154 ʩ. 

3. ʄʦʩʢʘʣʝʥʢʦ ʆ.ɹ. ʇʨʦʙʣʝʤʘ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʦʰʠʙʦʢ ʚ ʦʩʚʦʝʥʠʠ ʪʝʤʳ çʇʣʦ-

ʱʘʜʴè ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʥʘ ʧʣʘʪʬʦʨʤʝ çʋʯʠ.ʨʫè // Continuum. ʄʘʪʝʤʘʪʠʢʘ. 

ʀʥʬʦʨʤʘʪʠʢʘ. ʆʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ. 2022. ˉ 2. ʉ. 31-41. 

 
 

 

 



~ 11 ~  

 

ʆ ʌʆʈʄʀʈʆɺɸʅʀʀ ɼʆʃɻʆʉʈʆʏʅʓʍ ʆɹʈɸɿʆɺɸʊɽʃʔʅʓʍ 

ʈɽɿʋʃʔʊɸʊʆɺ ɺ ʉʀʉʊɽʄɽ ʇʈʆʌɽʉʉʀʆʅɸʃʔʅʆɻʆ 

ʆɹʈɸɿʆɺɸʅʀʗ ɺ ʋʉʃʆɺʀʗʍ ʇʆʉʊʆʗʅʅʆɻʆ ʈɸɿɺʀʊʀʗ 

ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʁ 
 

ɺ.ɺ. ɻʨʠʥʰʢʫʥ 
ʄʦʩʢʦʚʩʢʠʡ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ (ʈʦʩʩʠʷ), ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ ʜʝʧʘʨʪʘʤʝʥ-

ʪʘ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ ʮʠʬʨʦʚʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, 
grinshkun@mgpu.ru 

 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʟʘʮʠʷ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʠʥʬʦʨʤʘ-

ʮʠʦʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʢʘʜʨʦʚʳʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ, ʩʨʝʜʥʝʝ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ, 

ʚʳʩʰʝʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ. 

 

ON THE LONG -TERM EDUCATIONAL RESULTS FORMATION IN 

THE VOCATIONAL EDUCATION SYSTEM IN THE CONSTANT 

TECHNOLOGICAL DEVELOPMENT CONTEXT  
 

V.V. Gr inshkun 

Moscow City University (Russia), professor of the department of informatization  

of education, grinshkun@mgpu.ru 

 

Keywords: informatization of vocational education, information technology, human 

resources, secondary vocational education, higher education. 

 

ɺʚʝʜʝʥʠʝ 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʝʨʝʜ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʈʦʩʩʠʠ ʩʪʦ-

ʠʪ ʘʢʪʫʘʣʴʥʘʷ ʟʘʜʘʯʘ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʚʳʧʫʩʢʥʠʢʦʚ ʪʘʢʠʤʠ ʟʥʘʥʠʷʤʠ ʠ ʫʤʝʥʠʷʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʦʩʪʘʚʘʣʠʩʴ ʙʳ ʟʥʘʯʠʤʳʤʠ ʠ ʚʦʩʪʨʝʙʦʚʘʥʥʳʤʠ. ɺ ʫʩʣʦ-

ʚʠʷʭ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʮʝʣʠ ʚʩʝ ʯʘʱʝ ʧʦʧʘʜʘ-

ʶʪ ʚʦ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ, ʟʘʥʠʤʘʶʱʠʭʩʷ ʠʟʳʩʢʘʥʠʷʤʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʥʘʫʢ ʦʙ ʦʙʨʘ-

ʟʦʚʘʥʠʠ, ʯʪʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʫʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʢʘʜʨʦʚʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʩʪʨʘ-

ʥʳ. ʋʩʠʣʝʥʠʝ ʪʘʢʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ ʣʝʪ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘ-

ʝʪʩʷ ʟʘ ʩʯʸʪ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ çʈʘʟʚʠʪʠʝ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʦʛʦ ʢʘʧʠʪʘʣʘ ʚ ʠʥ-

ʪʝʨʝʩʘʭ ʨʝʛʠʦʥʦʚ, ʦʪʨʘʩʣʝʡ ʠ ʩʝʢʪʦʨʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʦʢè, ʢʦʪʦʨʳʡ ʪʨʘʥʩʬʦʨ-

ʤʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʥʦʚʳʡ ʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʧʨʦʝʢʪ çʂʘʜʨʳè, ʥʘʯʘʣʦ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʥʘʤʝ-

ʯʝʥʦ ʥʘ 2025 ʛʦʜ.  

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʙʩʫʞʜʘʝʤʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʩʪʨʘʥʳ ʠ ʦʙʝʩʧʝ-

ʯʝʥʠʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ çʥʝʫʩʪʘʨʝʚʘʝʤʦʩʪʠè ʢʘʜʨʦʚ ʭʦʪʝʣʦʩʴ ʙʳ ʦʙʨʘʪʠʪʴ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʟʥʘʯʠʤʳʭ, ʥʘ ʥʘʰ ʚʟʛʣʷʜ, ʘʩʧʝʢʪʦʚ, ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʱʠʭ ʦʙ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʠ ʩʦ-

ʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʚ ʯʘʩʪʠ, ʢʘ-

ʩʘʶʱʝʡʩʷ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʵʪʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩ ʥʦʚʝʡʰʠʤʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʠ ʜʨʫʛʠʤʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤʠ [1].    

ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʤʝʪʦʜʳ 

ʄʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʫʯʠʪʳ-

ʚʘʪʴ ʧʨʠ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʢ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʢʘʜʨʦʚ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦ-

ʛʦ ʠ ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. ɺ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʧʨʠ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʩ ʮʝʣʴʶ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʦʛʦ ʢʘʧʠʪʘʣʘ ʚ ʙʫʜʫʱʝʤ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ, ʯʪʦ 

ʪʝʤ ʦʙʫʯʘʶʱʠʤʩʷ, ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʛʦʪʦʚʠʪ ʩʝʛʦʜʥʷ, ʧʨʝʜʩʪʦʠʪ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʚ 
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ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʝʱʸ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʝʜʩʪʦʠʪ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ, ʠʟʦ-

ʙʨʝʩʪʠ ʠ ʚʥʝʜʨʠʪʴ. ʅʘ ʵʪʘʧʝ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʚʘʞʥʦ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʠʪʴ ʠʤ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʢ ʥʦʚʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʪʨʫʜʦʚʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ɺʘʞʥʦ ʥʝ ʩʪʦʣʴʢʦ ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʴ 

ʚʳʧʫʩʢʥʠʢʘ ʢ ʪʨʫʜʦʚʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʩʢʦʣʴʢʦ ʥʘʫʯʠʪʴ ʝʛʦ ʫʯʠʪʴʩʷ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʚ ʠʟʤʝ-

ʥʠʚʰʠʭʩʷ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʚʘʞʥʳ ʛʣʫʙʠʥʘ, ʣʦʛʠʯʥʦʩʪʴ, ʩʠʩʪʝʤʥʦʩʪʴ ʤʳʰʣʝʥʠʷ ʚʳ-

ʧʫʩʢʥʠʢʦʚ, ʰʠʨʦʪʘ ʠʭ ʢʨʫʛʦʟʦʨʘ, ʢʦʨʨʝʢʪʥʦʩʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʡ ʦʙ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʤ ʤʠʨʝ, 

ʦʙʱʝʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ. 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʪʘʢʠʭ ʘʩʧʝʢʪʦʚ ʮʝʣʠ ʠ ʟʘʜʘʯʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʧʝʨʝʢʣʠʢʘʶʪʩʷ ʩ ʮʝʣʷʤʠ ʠ ʟʘʜʘʯʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʝʨʝʜ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠ-

ʝʤ ʩʪʘʚʷʪ ʙʫʜʫʱʠʝ ʨʘʙʦʪʦʜʘʪʝʣʠ ʚʳʧʫʩʢʥʠʢʦʚ. ɼʣʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚʘʞʥʘ ʧʦʜʛʦ-

ʪʦʚʢʘ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʩ ʘʙʩʪʨʘʢʪʥʳʤʠ, ʦʙʱʠʤʠ, ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤʠ ʟʥʘ-

ʥʠʷʤʠ ʠ ʫʤʝʥʠʷʤʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʜʣʷ ʤʥʦʛʠʭ ʨʘʙʦʪʦʜʘʪʝʣʝʡ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʳ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʢʦʥ-

ʢʨʝʪʥʳʝ ʧʨʠʢʣʘʜʥʳʝ ʫʤʝʥʠʷ, ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚʳʧʫʩʢʥʠʢʘ ʥʝʤʝʜʣʝʥʥʦ ʥʘʯʘʪʴ ʨʘʙʦʪʫ ʚ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʥʘ ʠʤʝʶʱʝʤʩʷ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʠ ʠʣʠ ʩ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ 

ʩʝʛʦʜʥʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʤ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝʤ) ʙʝʟ ʫʯʸʪʘ ʙʫʜʫʱʠʭ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʢʘʨʜʠʥʘʣʴʥʳʭ ʠʭ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʙʣʠʞʘʡʰʝʤ ʠʣʠ ʜʘʣʸʢʦʤ ʙʫʜʫʱʝʤ. 

ɿʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʠʟʦʰʣʠ ʩʫʱʝ-

ʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ, ʤʥʦʛʠʝ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ, ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʦʧʳʪ, ʥʝ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʦʪʥʦ-

ʩʠʪʝʣʴʥʦ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʶ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʫ ʚʳʧʫʩʢʥʠ-

ʢʦʚ. ɺ ʯʠʩʣʝ ʪʘʢʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʝʨʝʯʥʷ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʠʟʫ-

ʯʘʝʤʳʭ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ, ʧʝʨʝʭʦʜ ʢ ʤʦʜʫʣʴʥʳʤ ʬʦʨʤʘʤ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʩ ʝʜʠʥʳʤ ʤʦʜʫʣʴʥʳʤ ʵʢ-

ʟʘʤʝʥʦʤ ʚʤʝʩʪʦ ʵʢʟʘʤʝʥʦʚ ʧʦ ʧʨʝʜʤʝʪʘʤ, ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʷ ʦʙʦʙʱʘʶʱʠʭ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʵʢʟʘʤʝʥʦʚ, ʧʨʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʢ ʢʦʪʦʨʳʤ ʩʪʫʜʝʥʪʳ ʧʦʚʪʦʨʷʣʠ ʠ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʣʠ ʤʘʪʝ-

ʨʠʘʣ, ʦʩʚʦʝʥʥʳʡ ʟʘ ʚʝʩʴ ʮʠʢʣ ʦʙʫʯʝʥʠʷ, ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʪʨʫʜʥʦʩʪʠ ʠ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʦʩʪʠ 

ʠʟʫʯʘʝʤʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʟʘʥʷʪʠʡ, ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʩʦ-

ʢʨʘʱʝʥʠʝ ʫʯʝʙʥʳʭ ʟʘʥʷʪʠʡ ʧʦ ʢʘʞʜʦʡ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ, ʥʝʦʧʨʘʚʜʘʥʥʘʷ ʟʘʤʝʥʘ ʦʯʥʦʛʦ ʥʘ 

ʜʨʫʛʠʝ ʬʦʨʤʳ ʦʙʫʯʝʥʠʷ, ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʩʦʜʝʨʞʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʥʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʠ 

ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʫʯʝʙʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʫʧʨʦʱʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠʭ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ 

ʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ.  

ʆʩʪʨʦʪʘ ʵʪʠʭ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʫʩʫʛʫʙʣʷʝʪʩʷ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʫʨʦʚʥʷ 

ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʠʟʤʘ ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʢʘʜʨʦʚ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʠ 

ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʥʝʫʢʣʦʥʥʳʤ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝʤ ʚ ʚʫʟʘʭ ʜʦʣʠ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʝʡ ʚʳʩʰʝʡ 

ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ, ʚʳʪʝʩʥʝʥʠʝʤ ʪʘʢʠʭ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ʠʟ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ ʫʯʝʙʥʳʤʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʤʠ 

ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷʤʠ.  

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ɺ ʵʪʦʡ ʩʚʷʟʠ ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʜʣʦʞʠʪʴ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘ-

ʣʠ ʙʳ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʦʩʪʨʦʪʳ ʵʪʠʭ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʧʨʦʙʣʝʤ. ʊʘʢ, ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʭ ʧʦʜʭʦ-

ʜʦʚ ʢ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʶ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʦʛʦ ʢʘʧʠʪʘʣʘ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ çʥʝʫʩʪʘʨʝʚʘʝʤʦʩʪʠè ʦʙʨʘʟʦʚʘ-

ʥʠʷ, ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʤʦʛʦ ʚʳʧʫʩʢʥʠʢʦʤ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʩʯʠʪʘʪʴ ʫʩʠʣʝʥʠʝ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʦʩʪʠ ʦʙ-

ʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʷ ʝʛʦ ʢʘʢ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʫʶ ʟʘʱʠʪʫ ʦʪ ʙʳʩʪʨʦʡ ʩʤʝʥʳ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʜʣʷ ʪʨʫʜʦʚʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ.  

ʇʨʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʚʫʟʦʚ ʵʪʦ ʤʦʞʝʪ ʦʟʥʘʯʘʪʴ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʦʚʣʘʜʝʥʠʝ ʫʩʪ-

ʨʦʡʩʪʚʦʤ ʠ ʩʧʝʮʠʬʠʢʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʥʦʚʳʭ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʢ ʠʭ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʚ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʚ ʙʳʪʫ, ʥʦ ʠ ʧʝʨʚʦʩʪʝʧʝʥʥʦʝ ʟʥʘʢʦʤ-

ʩʪʚʦ ʩ ʦʙʱʠʤʠ ʧʨʠʥʮʠʧʘʤʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʨʝʜʩʪʚ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ ʩ ʦʙʥʦʚʣʸʥʥʳʤ ʩʦʜʝʨʞʘ-

ʥʠʝʤ ʠ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʥʠʡ, ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʢ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʶ ʨʘʟʚʠ-

ʪʠʷ ʪʝʭʥʠʢʠ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʷ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʫʯʸʥʳʭ ʠ ʬʫʥ-

ʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ. 
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ɼʣʷ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʚ ʢʦʣʣʝʜʞʘʭ ʤʦʞʥʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʪʴ ʦʩʚʦʝʥʠʝ ʦʙʱʠʭ ʧʦʜʭʦʜʦʚ 

ʢ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʶ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ, ʚ ʧʨʠʥʮʠʧʝ, ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʘʭ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʪʝʭʥʠ-

ʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʘ ʥʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ (ʢʘʢ ʢʦʥʝʯʥʘʷ ʮʝʣʴ) ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʠ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʪʝʭ-

ʥʠʢʠ [2]. ʉʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʠ ʢʣʘʩ-

ʩʠʯʝʩʢʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʪʘʢʠʭ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʩ ʠʭ ʧʨʘʢʪʠʢʦʡ ʥʘ ʤʦʜʝʨʥʠʟʠʨʦ-

ʚʘʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ. 

ʉʫʱʝʩʪʚʝʥʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʢ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷʤ ʚ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʙʝʟʫʩʣʦʚʥʦ, ʙʫʜʝʪ ʠʛʨʘʪʴ ʪʝʩʥʘʷ ʩʚʷʟʴ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ 

ʩ ʥʦʚʳʤʠ ʤʦʜʝʨʥʠʟʠʨʫʝʤʳʤʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʤʠ. ɺʦʟʤʦʞʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʪʘʢʦʡ ʩʚʷʟʠ: 

ï ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʠ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʥʦʚʳʤʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤʠ, ʫʯʘʩʪʚʫʶʪ ʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ; 

ï ʠʤʝʝʪ ʤʝʩʪʦ ʨʝʘʣʴʥʘʷ çʦʙʨʘʪʥʘʷ ʩʚʷʟʴè, ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʢʦʨʨʝʢ-

ʪʠʨʦʚʢʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʝʨʚʳʭ ʣʝʪ 

ʨʘʙʦʪʳ ʚʳʧʫʩʢʥʠʢʦʚ ʥʘ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ; 

ï ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ-ʨʘʙʦʪʦʜʘʪʝʣʠ ʠ ʥʘʫʯʥʳʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʫʯʘʩʪʠʝ ʚ ʦʩ-

ʥʘʱʝʥʠʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ ʥʘ ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ (ʙʝʟ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ) ʦʩ-

ʥʦʚʝ, ʯʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʩʤʝʥʷʝʤʦʩʪʴ ʩʨʝʜʩʪʚ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʧʦ ʤʝʨʝ ʠʭ ʫʩʪʘʨʝʚʘʥʠʷ; 

ï ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʝ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʦʝ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ, ʠ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʨʝʜʩʪʚ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ 

ʧʨʘʢʪʠʢʠ ʩʪʫʜʝʥʪʘʤʠ; 

ï ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʡ ʥʦʚʝʡʰʠʭ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʢʫʨʠʨʫʶʪ ʩʦ-

ʪʨʫʜʥʠʢʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ-ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʦʚ, ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʙʫʯʘʶʱʠʝʩʷ 

ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʶʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʥʘʩʪʦʷʱʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ; 

ï ʟʘ ʩʯʸʪ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʧʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘʤ ʤʘʛʠʩʪʨʘʪʫʨʳ ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ 

çʜʦʙʘʚʣʷʝʪʩʷè ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʤ ʟʥʘʯʠʤʳʤ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤ ʦʧʳʪʦʤ, ʯʪʦ ʧʦ-

ʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʴ ʪʘʢʠʭ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʢ ʦʙʫʯʝʥʠʶ ʚ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙ-

ʨʘʟʦʚʘʥʠʷ.  

ʉ ʫʯʸʪʦʤ ʜʨʫʛʠʭ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʚʳʰʝ ʧʨʦʙʣʝʤ ʠ ʟʘʜʘʯ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʨʝʜʣʦʞʠʪʴ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʠ ʙʳ ʙʦʣʝʝ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʶ 

ʚʳʩʦʢʠʭ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʢʘʯʝʩʪʚ ʫ ʚʳʧʫʩʢʥʠʢʦʚ: 

ï ʬʠʢʩʘʮʠʷ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘʭ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʨʷʜʘ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʭ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ-

ʩʪʠ (ʫʢʨʫʧʥʝʥʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʝʡ) ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ, ʬʠʢʩʘʮʠʷ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʪʘʢʦʡ 

ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʷʜʨʘ, ʚʳʷʚʣʝʥʥʦʛʦ ʧʦ ʠʪʦʛʘʤ ʰʠʨʦʢʦʛʦ 

ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʷ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤʠ, ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʯʠʩʣʘ ʫʯʝʙʥʳʭ ʟʘʥʷʪʠʡ ʧʦ ʪʘʢʠʤ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʘʤ; 

ï ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʥʘ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʡ ʦʩʥʦʚʝ 

ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ, ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʠʭ ʛʫʤʘʥʠʪʘʨʥʦʝ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʤʳʰʣʝʥʠʝ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶ-

ʱʠʭ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʤʫ ʦʙʱʝʤʫ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʚʳʧʫʩʢʥʠʢʦʚ (ʪʘʢʠʭ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ, ʢʘʢ ʠʩʪʦʨʠʷ, 

ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʘ, ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʘ, ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʜʣʷ ʞʠʟʥʠ ʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʣʶʙʦʛʦ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘ ʠ 

ʛʨʘʞʜʘʥʠʥʘ); 

ï ʦʪʢʘʟ ʦʪ ʤʦʜʫʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʩ ʚʦʟʚʨʘʪʦʤ ʢ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʤ ʟʘʯʸʪʘʤ 

ʠʣʠ ʵʢʟʘʤʝʥʘʤ ʧʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʠ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʢʘʞʜʦʡ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ; 

ï ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʢ ʙʦʣʝʝ ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʤ ʬʦʨʤʘʤ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʚ ʚʫʟʘʭ, ʧʦ ʚʦʟʤʦʞ-

ʥʦʩʪʠ, ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʥʘ ʧʦʩʣʝʜʥʝʤ ʢʫʨʩʝ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʡ ʛʦʜʠʯʥʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʠ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ 

ʚ ʜʥʝʚʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʩ ʦʙʫʯʝʥʠʝʤ ʚ ʚʫʟʝ ʚ ʚʝʯʝʨʥʝʝ ʚʨʝʤʷ; 

ï ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʫʩʪʥʦʛʦ ʠʣʠ ʧʠʩʴʤʝʥʥʦʛʦ ʠʪʦʛʦʚʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʵʢʟʘʤʝʥʘ, 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʠ ʟʘʜʘʥʠʷ ʠʟ 

ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʫʯʝʙʥʳʭ ʢʫʨʩʦʚ, ʦʩʚʦʝʥʥʳʭ ʚʳʧʫʩʢʥʠʢʦʤ ʟʘ ʚʝʩʴ ʧʝʨʠʦʜ ʦʙʫʯʝʥʠʷ; 

ï ʧʨʠʦʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʧʨʘʢʪʠʢʫ ʥʝʦʧʨʘʚʜʘʥʥʦʡ ʟʘʤʝʥʳ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠ ʠʥʳʭ ʧʨʘʢʪʠ-

ʯʝʩʢʠʭ ʟʘʥʷʪʠʡ, ʧʨʦʚʦʜʠʤʳʭ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʥʘ ʘʥʘʣʦʛʠʯ-
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ʥʳʝ ʟʘʥʷʪʠʷ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʳʭ ʘʥʘʣʦʛʦʚ ʪʘʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʢʨʦʤʝ ʪʝʭ 

ʩʣʫʯʘʝʚ, ʢʦʛʜʘ ʧʦʜʦʙʥʘʷ ʟʘʤʝʥʘ ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʠ ʦʧʨʘʚʜʘʥʘ; 

ï ʚʚʝʩʪʠ ʩʠʩʪʝʤʫ ʘʧʨʦʙʘʮʠʠ, ʦʮʝʥʢʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʚʩʝʭ ʚʠʜʦʚ ʫʯʝʙ-

ʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚ ʦʙʫʯʝʥʠʷ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʪʝʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʩʦʜʝʨʞʘʪʝʣʴʥʳʤ 

ʥʘʧʦʣʥʝʥʠʝʤ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʥʘ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʦʙʱʝʜʦʩʪʫʧʥʫʶ ʢʦʣʣʝʢʮʠʶ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʦʙʫʯʝʥʠʷ [3]; 

ï ʚʝʨʥʫʪʴ ʚ ʚʫʟʳ ʩʠʩʪʝʤʫ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʦʚ ʠ ʢʘʬʝʜʨ, ʜʝʢʘʥʳ ʠ ʟʘʚʝʜʫʶʱʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʠʟʙʠʨʘʶʪʩʷ (ʘ ʥʝ ʥʘʟʥʘʯʘʶʪʩʷ) ʠʟ ʯʠʩʣʘ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʘʚʪʦʨʠʪʝʪʥʳʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʝʡ ʧʨʦ-

ʬʝʩʩʦʨʩʢʦ-ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ, ʯʪʦ ʟʥʘʯʠʤʦ, ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦ-

ʚʘʥʠʷ ʙʦʣʝʝ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʢ ʧʦʣʫʯʝʥʠʶ ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ; 

ï ʦʙʨʘʪʠʪʴ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʜʦʣʠ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʝʡ ʚʳʩʰʝʡ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘ-

ʮʠʠ, ʩʜʝʣʘʚ ʪʘʢʦʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʧʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚʫʟʦʚ, ʨʘʟ-

ʚʠʚʘʪʴ ʩʠʩʪʝʤʫ ʧʦʦʱʨʝʥʠʷ ʠ ʧʨʠʚʠʣʝʛʠʡ ʜʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʠ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦ-

ʛʦ ʨʦʩʪʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʝʡ ʧʨʦʬʝʩʩʦʨʩʢʦ-ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʚʫʟʦʚ. 

ʆʙʩʫʞʜʝʥʠʝ ʠ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʝ 

ʆʯʝʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʤʳʝ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʩʪʘʪʴʝ ʧʝʨʝʯʥʠ ʧʨʦʙʣʝʤ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ 

ʧʫʪʝʡ ʠʭ ʨʝʰʝʥʠʷ ʥʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʠʩʯʝʨʧʳʚʘʶʱʠʤʠ. ʊʘʢʠʝ ʧʝʨʝʯʥʠ ʪʨʝʙʫʶʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ 

ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ, ʥʦ ʠ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʪʘʣʠʟʘʮʠʠ, ʟʥʘʯʠʤʦʡ ʜʣʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʚʳʜʚʠʛʘʝʤʳʭ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʡ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʮʝʥʥʳʤʠ ʚ ʵʪʦʡ ʩʚʷʟʠ ʤʦʛʫʪ ʦʢʘʟʘʪʴʩʷ ʧʝʜʘʛʦ-

ʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʢʦʪʦʨʳʭ ʙʳʣʠ ʙʳ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʘʟʚʠʪʠʝ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʩʠʩʪʝʤ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʧʨʦʯʥʫʶ ʦʩʥʦʚʫ ʜʣʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʢʘʜʨʦʚʦʛʦ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʈʦʩʩʠʠ. ʆʯʝʚʠʜʥʦ, ʜʣʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚʳʧʫʩʢʥʠʢʦʚ ʢʦʣʣʝʜʞʝʡ ʠ ʚʫʟʦʚ 

ʞʠʟʥʝʥʥʦ ʚʘʞʥʳ ʜʦʣʛʦʩʨʦʯʥʳʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ.  
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ɺʚʝʜʝʥʠʝ 

ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʮʠʬʨʦʚʦʛʦ ʤʠʨʦʚʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥ-

ʩʪʚʘ, ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʘʢʪʠʚʥʦ ʧʨʦʥʠʢʘʶʪ ʚʦ ʚʩʝ ʩʬʝʨʳ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʞʠʟ-

ʥʠ, ʩʠʩʪʝʤʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ ʥʘʧʨʘʚ-

ʣʝʥʠʝʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʠʤʤʝʨʩʠʚʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚ ʦʙʫʯʝʥʠʠ. ʊʘʢʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʦ-

ʟʚʦʣʷʶʪ ʫʯʘʱʠʤʩʷ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʡ, ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ, ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʠ 

ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʦʧʳʪ ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʷ ʚ ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʫʶ ʠʣʠ ʜʦʧʦʣʥʝʥʥʫʶ ʨʝʘʣʴ-

ʥʦʩʪʴ, ʯʪʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʙʦʣʝʝ ʛʣʫʙʦʢʦʤʫ ʧʦʥʠʤʘʥʠʶ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʠʥʪʝʨʝ-

ʩʘ ʢ ʦʙʫʯʝʥʠʶ. ʆʜʥʘʢʦ, ʜʣʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʪʘʢʦʛʦ ʨʦʜʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʫʯʠʪʝʣʝʤ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʪʴ ʦʩʦʙʦʛʦ ʨʦʜʘ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʙʫʜʫʱʠʭ ʧʝʜʘʛʦʛʦʚ, ʯʪʦ-

ʙʳ ʦʥʠ ʦʚʣʘʜʝʣʠ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʝʨʝʯʥʝʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʥʠʤʠ, 

ʥʦ ʠ ʧʦʥʠʤʘʥʠʝʤ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʠ ʠ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʩʪʠ ʠʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʢʦʥ-

ʢʨʝʪʥʳʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʟʘʜʘʯ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʴ ʫʯʠʪʝʣʝʡ ʠ ʨʘʟʨʘ-

ʙʦʪʘʪʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʫʯʝʙʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʢʨʳʚʘʶʪ ʠ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪ ʧʦ-

ʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʫʯʘʱʠʭʩʷ, ʠʭ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ. 

ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʤʝʪʦʜ r

ʇʨʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʩʪʘʪʴʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʦʧʳʪʘ 

ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʝ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʘʩʧʝʢʪʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠʤʤʝʨʩʠʚʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʦʙʫʯʝʥʠʠ, ʥʦ 

ʠ ʧʨʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʙʫʜʫʱʠʭ ʫʯʠʪʝʣʝʡ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʀʤʤʝʨʩʠʚʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʤʦʛʫʪ ʥʘʡʪʠ ʩʚʦʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʨʠ ʦʨʛʘ-

ʥʠʟʘʮʠʠ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʢʘʢ ʩʠʩʪʝʤʝ ʩʨʝʜʥʝʛʦ, ʪʘʢ ʠ ʚʳʩʰʝʛʦ ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. 

ʆʜʥʘʢʦ ʫ ʙʫʜʫʱʠʭ ʧʝʜʘʛʦʛʦʚ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦʥʠʤʘʥʠʝ ʮʝʣʝʩʦ-

ʦʙʨʘʟʥʦʩʪʠ ʠ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʪʝʭ ʠʣʠ ʠʥʳʭ ʠʤʤʝʨʩʠʚʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚ ʧʨʦ-

ʮʝʩʩʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʟʘʜʘʯ.  

ʆʪʜʝʣʴʥʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ 

ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʝʜʘʛʦʛʘ, ʨʘʩʰʠʨʷʝʪʩʷ ʠ ʜʦʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʝʛʦ ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝ-

ʩʢʘʷ ʨʦʣʴ ï ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʦʡ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʝʜʘʛʦʛʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ: 

- ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʫʨʦʢʦʚ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʟʘʜʘʥʠʡ ʫʯʘʱʠʤʠʩʷ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝ-

ʥʠʝʤ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʠʤʤʝʨʩʠʚʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʘ, ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʡ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʩʚʷʟʠ, ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʧʨ.; 

- ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʫʯʝʙʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʫʩʣʦʚʠʡ ʜʣʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝ-

ʥʠʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ; 
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- ʤʦʪʠʚʘʮʠʷ ʠ ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʫʯʘʱʠʭʩʷ ʢ ʘʢʪʠʚʥʦʤʫ ʫʯʘʩʪʠʶ ʚ ʫʯʝʙʥʦʡ ʜʝʷ-

ʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʨʝʜʩʪʚ ʮʠʬʨʦʚʠʟʘʮʠʠ, ʧʨʠ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦ-

ʩʪʠ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ ʢ ʧʦʣʫʯʘʝʤʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. 

ʅʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʫʯʝʙʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʫʯʠʪʝʣʷ ʪʨʝʙʫʶʪ ʥʘʣʠ-

ʯʠʝ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʦʡ ʢʦʤʧʝʪʝʥʪʥʦʩʪʠ, ʥʦ ʜʣʷ ʢʨʘʪʢʦʩʪʠ, ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʩʪʘ-

ʪʴʝ, ʦʩʪʘʥʦʚʠʤʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʵʪʘʧʘʭ ʫʯʝʙʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʝʜʘʛʦʛʘ. 

ɿʘ ʤʥʦʛʠʝ ʛʦʜʳ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠ ʪʝʣʝʢʦʤʤʫʥʠ-

ʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʝ ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ: ʩʥʘʯʘʣʘ ʚ ʚʠʜʝ 

ʩʨʝʜʩʪʚ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʠʟʘʮʠʠ, ʟʘʪʝʤ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ ʜʠʜʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʩʨʝʜʩʪʚ 

ʦʙʫʯʝʥʠʷ (ʧʨʝʟʝʥʪʘʮʠʠ, ʘʫʜʠʦ, ʚʠʜʝʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ), ʠ, ʥʘʢʦʥʝʮ, ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦ-

ʚʘʥʠʷ ʦʙʣʘʯʥʳʭ ʩʝʨʚʠʩʦʚ, ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʠ ʘʧʧʘʨʘʪʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʨʝʘ-

ʣʠʟʘʮʠʠ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʠ ʦʙʫʯʝʥʠʷ, ʤʦʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ, ʜʠʩʪʘʥʮʠ-

ʦʥʥʦʛʦ, ʫʜʘʣʝʥʥʦʛʦ, ʩʤʝʰʘʥʥʦʛʦ ʠ ʛʠʙʨʠʜʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠʩʢʫʩʩʪ-

ʚʝʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʘ, ʦʥʠ ʜʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʠʤʤʝʨʩʠʚʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʤʦʛʫʪ ʦʢʘʟʘʪʴ ʧʦʣʦ-

ʞʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʫʯʝʙʥʦ-ʧʦʟʥʘʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʨʝʙʝʥʢʘ.  

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʧʨʠʝʤʦʚ ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʩʧʦʩʦʙʳ ʨʘʟʚʠ-

ʪʠʷ ʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʯʝʙʥʦ-ʧʦʟʥʘʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʫʯʝʥʠʢʘ: 

1. ʀʤʤʝʨʩʠʚʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʜʝʣʘʶʪ ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʙʦʣʝʝ ʠʥʪʝʨʝʩʥʳʤ ʠ ʫʚʣʝʢʘʪʝʣʴ-

ʥʳʤ, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʤʦʪʠʚʘʮʠʶ ʨʝʙʝʥʢʘ ʢ ʫʯʝʙʝ; 

2. ʀʤʤʝʨʩʠʚʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʜʝʪʷʤ ʚʠʟʫʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʦ-

ʚʘʪʴ ʩ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʫʣʫʯʰʠʪʴ ʧʦʥʠʤʘʥʠʝ ʠ ʟʘʧʦʤʠʥʘʥʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. 

3. ʀʤʤʝʨʩʠʚʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʤʦʛʫʪ ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʜʝʪʝʡ ʢ ʘʥʘʣʠʟʫ ʠ ʦʮʝʥʢʝ ʠʥ-

ʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʯʪʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʳʰʣʝʥʠʷ. 

4. ʀʤʤʝʨʩʠʚʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʪʨʝʙʫʶʪ ʩʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʘ ʠ ʢʦʤʘʥʜʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ, ʯʪʦ 
ʧʦʤʦʛʘʝʪ ʨʘʟʚʠʚʘʪʴ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʪʠʚʥʳʝ ʥʘʚʳʢʠ. 

5. ʀʤʤʝʨʩʠʚʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʤʦʛʫʪ ʧʦʟʚʦʣʠʪʴ ʜʝʪʷʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʥʦʚʳʝ ʤʝʩʪʘ ʠ 

ʢʫʣʴʪʫʨʳ, ʯʪʦ ʨʘʩʰʠʨʷʝʪ ʠʭ ʢʨʫʛʦʟʦʨ ʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʢʫʣʴʪʫʨʥʦʤʫ ʦʙʦʛʘɦ ʝʥʠʶ. 

6. ʀʤʤʝʨʩʠʚʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʤʦʛʫʪ ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʪʚʦʨʯʝʩʢʦʝ ʤʳʰʣʝʥʠʝ ʠ ʚʦʦʙ-

ʨʘʞʝʥʠʝ, ʯʪʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʢʨʝʘʪʠʚʥʦʩʪʠ. 

7. ʀʤʤʝʨʩʠʚʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʜʝʪʷʤ ʫʩʧʝʰʥʦ ʩʧʨʘʚʣʷʪʴʩʷ ʩ ʟʘʜʘʯʘʤʠ ʠ 

ʜʦʩʪʠʛʘʪʴ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʮʝʣʝʡ, ʯʪʦ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʠʭ ʫʚʝʨʝʥʥʦʩʪʴ ʚ ʩʝʙʝ. 

ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʡ ʮʠʬʨʦʚʠʟʘʮʠʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʙʫʜʫʱʠʭ ʧʝʜʘʛʦʛʦʚ ʦʩʫʱʝʩʪʚ-

ʣʷʝʪʩʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʦʙʫʯʠʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʤʫ ʠ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʤʫ ʧʨʠʤʝʥʝ-

ʥʠʶ ʠʤʤʝʨʩʠʚʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚ ʫʯʝʙʥʦʡ, ʚʥʝʫʯʝʙʥʦʡ, ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦ-ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʡ, 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʦʡ ʠ ʥʘʫʯʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʫʯʠʪʝʣʷ: ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʠʥʪʝʨʘʢ-

ʪʠʚʥʳʭ ʫʨʦʢʦʚ, ʵʢʩʢʫʨʩʠʠ ʚ ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʳʝ ʤʫʟʝʠ ʠʣʠ ʧʫʪʝʰʝʩʪʚʠʷ ʧʦ ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʳʤ ʢʘʨ-

ʪʘʤ, ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʡ ʠ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʟʥʘʥʠʡ ʫʯʘʱʠʭʩʷ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʳʝ ʪʝʩ-

ʪʳ ʠ ʟʘʜʘʥʠʷ, ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʨʦʜʠʪʝʣʷʤʠ ʠ ʢʦʣʣʝʛʘʤʠ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʦʥʣʘʡʥ-

ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʡ ʠ ʦʙʤʝʥʘ ʦʧʳʪʦʤ, ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʥʦʚʳʭ ʤʝʪʦʜʠʢ ʦʙʫʯʝʥʠʷ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʥʘʫʯ-

ʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʭ ʫʯʝʙʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʠʤʤʝʨʩʠʚʥʳʭ ʪʝʭʥʦ-

ʣʦʛʠʡ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ ʤʦʞʝʪ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʠ ʦʙʱʝʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʫʯʝ-

ʥʠʢʦʚ. ʆʜʥʘʢʦ ʜʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʵʪʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʴ ʫʯʠʪʝʣʝʡ ʠ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʫʯʝʙʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ. ʊʘʢʞʝ ʚʘʞʥʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʧʦʪʨʝʙʥʦ-

ʩʪʠ ʫʯʘʱʠʭʩʷ ʠ ʠʭ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʙʫʯʝʥʠʷ. 

ʉʪʦʠʪ ʦʙʨʘʪʠʪʴ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥ-

ʥʦʡ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʧʝʜʘʛʦʛʦʚ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠʤʤʝʨʩʠʚʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʯʪʦʙʳ 

ʦʥʠ ʤʦʛʣʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʠʭ ʚ ʩʚʦʝʡ ʨʘʙʦʪʝ, ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʫʯʝʙʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘ-
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ʣʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʠ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʫʯʘ-

ʱʠʭʩʷ. 

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ 

ɺ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʠ ʦʪʤʝʪʠʤ, ʯʪʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠ ʧʨʠ-

ʢʣʘʜʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʠʤʤʝʨʩʠʚʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʥʘ ʵʬ-

ʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʠ ʦʙʱʝʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʫʯʝʥʠʢʦʚ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʥʦʚʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʧʦʜʛʦ-

ʪʦʚʢʠ ʫʯʠʪʝʣʝʡ, ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠʤʤʝʨʩʠʚʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ 

ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʧʦʥʠʤʘ-

ʥʠʷ ʠʭ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ, ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʠ ʨʠʩʢʦʚ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʫʯʝʙʥʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ. 
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ɺʚʝʜʝʥʠʝ 

ɺʦʣʘʪʠʣʴʥʦʩʪʴ ʤʠʨʘ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʯʝʣʦʚʝʢ ʚʳʥʫʞʜʝʥ ʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳ-

ʚʘʪʴ ʯʨʝʟʤʝʨʥʳʝ ʦʙʲʝʤʳ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʘʢʪʠʢ ʠ ʨʳʥʢʘ 

ʪʨʫʜʘ ʫʩʠʣʠʚʘʝʪʩʷ.  

ɺ ʪʘʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʟʥʘʯʠʤʳʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʢʘʢ ʥʝʦʙʭʦʜʠ-

ʤʳʝ ʜʣʷ ʞʠʟʥʠ ʠ ʨʘʙʦʪʳ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ, ʪʘʢ ʠ ʥʦʚʳʝ ʣʠʯʥʦʩʪʥʳʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ. ʇʦʩʣʝʜʥʠʝ 

ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʶʪ ʥʝ ʧʨʦʩʪʦ ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʴ ʣʠʯʥʦʩʪʠ ʢ ʞʠʟʥʠ ʚ ʥʝʧʨʝʜʩʢʘʟʫʝʤʦʤ ʤʠʨʝ, ʘ ʠ ʢ 

ʫʤʝʥʠʶ ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʩʪʴ ʢʘʢ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ.  

ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʜʠʜʘʢʪʠʢʝ ʟʥʘʥʠʷ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʣʠʰʴ ʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʠʥʜʠ-

ʚʠʜʫʘʣʴʥʳʭ ʮʝʣʝʡ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ʂʦʥʝʯʥʳʡ ʞʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʨʘʟ-

ʚʠʪʠʝ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʦ ʥʦʚʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʣʠʯʥʦʩʪʠ ʦʙʫʯʘʶʱʝʛʦʩʷ, ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʢʦʪʦʨʳʤ ʧʨʦ-

ʮʝʩʩ ʝʛʦ ʩʘʤʦʜʝʪʝʨʤʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʙʫʜʝʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʫʩʧʝʰʥʳʤ.  

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʪʘʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʝʟʠʣʴʝʥʪʥʦʩʪʴ. 

ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʤʝʪʦʜʳ 

ʎʝʣʴʶ ʥʘʰʝʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʪʘʣʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʜʠʜʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ ʬʦʨʤʠ-

ʨʦʚʘʥʠʷ ʘʢʘʜʝʤʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʟʠʣʴʝʥʪʥʦʩʪʠ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʶʥʦʰʝʩʢʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ, ʚʢʣʶ-

ʯʘʶʱʝʡ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʫʱʥʦʩʪʠ ʬʝʥʦʤʝʥʘ ʨʝʟʠʣʴʝʥʪʥʦʩʪʠ, ʪʝʦʨʝʪʠʢʦ-

ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʥʦʚʳ, ʜʠʜʘʢʪʠʯʝʩʢʫʶ ʢʦʥʮʝʧʮʠʶ ʠ ʤʦʜʝʣʴ ʝʸ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫ 

ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʶʥʦʰʝʩʢʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ. 

ʄʝʪʦʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʩʥʦʚʦʡ ʥʘʰʝʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʳʩʪʫʧʠʣʠ ʬʠʣʦʩʦʬʩʢʠʝ ʢʦʥ-

ʮʝʧʮʠʠ ʧʦʩʪʥʝʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʦʡ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʠ, ʢʦʥʮʝʧʮʠʷ ʬʫʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʘʷ 

ɽ.ʀ. ʉʤʠʨʥʦʚʳʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʜʝʠ ʤʝʪʘʢʦʛʥʠʪʠʚʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʢ ʫʯʝʙʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ 

ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʵʢʟʠʩʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʦʛʦ ʥʘ ʠʜʝʝ ʦʩʦʟʥʘʥʥʦʛʦ 

ʚʳʙʦʨʘ ʦʙʫʯʘʶʱʠʤʩʷ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ʩʚʦʝʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ, ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʣʠʯʥʦʩʪʴʶ ʩʤʳʩʣʦʚ 

ʫʯʝʙʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʧʦʟʠʪʠʚʥʦʡ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʠ ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʩʦʟ-

ʜʘʥʠʷ ʩʠʪʫʘʮʠʡ ʫʩʧʝʭʘ ʚ ʦʙʫʯʝʥʠʠ. 

ɺ ʦʩʥʦʚʫ ʥʘʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣʠ ʧʦʣʦʞʝʥʳ ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʝ ʚ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʠ-

ʜʘʢʪʠʢʝ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʥʦʚʳ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʠ ʝʛʦ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʥʜʠʚʠ-

ʜʫʘʣʠʟʘʮʠʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʢʦʥʮʝʧʪʳ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ ʜʠʜʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʪʝʦʨʠʡ 

ʠ ʠʜʝʠ ʥʦʚʦʡ ʜʠʜʘʢʪʠʢʠ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʄ.ɺ. ɻʨʫʟʜʝʚʳʤ ʠ ʀ.ʖ. ʊʘʨʭʘʥʦʚʦʡ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʤʳ ʨʘʩʰʠʨʠʣʠ ʧʦʥʠʤʘʥʠʝ ʘʢʘʜʝʤʠʯʝ-

ʩʢʦʡ ʨʝʟʠʣʴʝʥʪʥʦʩʪʠ ʩ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦ-ʣʠʯʥʦʩʪʥʦʛʦ ʠ ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ï ʥʘ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʜʠʜʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʬʝʥʦʤʝʥʘ, ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʥʦʚʦʛʦ ʜʠʜʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʠʥʮʠʧʘ. 

ɹʳʣʦ ʪʘʢʞʝ ʜʘʥʦ ʥʦʚʦʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʘʢʘʜʝʤʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʟʠʣʴʝʥʪʥʦʩʪʠ ï ʢʘʢ ʩʧʦ-

ʩʦʙʥʦʩʪʠ ʠʥʜʠʚʠʜʘ ʩʦʭʨʘʥʷʪʴ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʡ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʪʨʘʥʩ-

ʬʦʨʤʘʮʠʠ ʮʝʣʝʡ ʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚ, ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʚʥʝʰʥʠʭ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʥʝ-
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ʫʜʘʯ, ʚ ʩʠʪʫʘʮʠʷʭ ʧʨʝʦʜʦʣʝʥʠʷ ʧʨʝʜʤʝʪʥʳʭ ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʭ ʪʨʫʜʥʦʩʪʝʡ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʢʦʥ-

ʩʦʣʠʜʘʮʠʠ  ʧʩʠʭʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʦʙʫʯʘʶʱʝʛʦʩʷ ʥʘ ʬʦʥʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʝʛʦ ʚʥʫʪ-

ʨʝʥʥʝʡ ʫʯʝʙʥʦʡ ʤʦʪʠʚʘʮʠʠ, ʩʘʤʦʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ, ʵʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʦ-ʚʦʣʝʚʦʛʦ ʠ ʨʝʬʣʝʢʩʠʚʥʦʛʦ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʫʯʝʙʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ.   

ʅʘʤʠ ʪʘʢʞʝ ʙʳʣʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʘʢʘʜʝʤʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʟʠʣʴʝʥʪʥʦʩʪʠ. 

ʇʨʠʤʝʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʪʘʢʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ï  ʵʪʦ ʥʝ ʩʪʦʣʴ-

ʢʦ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʥʝ ʜʦʧʫʩʪʠʪʴ ʥʝʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ, ʩʢʦʣʴʢʦ ʩʧʦʩʦʙ-

ʥʦʩʪʴ ʧʨʝʦʜʦʣʝʚʘʪʴ ʪʨʫʜʥʦʩʪʠ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʩ ʥʘʠʤʝʥʴʰʠ-

ʤʠ ʧʦʪʝʨʷʤʠ ʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷʤʠ ʩʠʩʪʝʤʥʦʩʪʠ ʠ ʙʘʣʘʥʩʦʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ.  

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʦʙʦʙʱʝʥʠʡ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚ 

ʰʢʦʣʝ ʠ ʚʫʟʝ ʙʳʣʘ ʪʘʢʞʝ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʩʝʤʠʦʪʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʩʦʜʝʨ-

ʞʘʥʠʷ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. 

ɺ ʵʪʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʝ ʫʯʘʱʠʤʠʩʷ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʥʷʪʠʷ ʠ ʦʙʲʝʢʪʳ ʨʘʩ-

ʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʥʝ ʢʘʢ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʠ ʦʜʥʦʟʥʘʯʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʳ, ʘ ʢʘʢ ʚʘʨʠʘʪʠʚʥʦʝ ʠ 

ʥʝʣʠʥʝʡʥʦʝ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʢ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʠ.   

ɺʝʢʪʦʨʳ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʝ ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʚ ʚʠʜʝ ʝʜʠʥʳʭ ʮʝʣʦʩʪʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʧʦʠʩʢ ʠ 

ʧʦʥʠʤʘʥʠʝ ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʝʡ ʤʝʞʜʫ ʠʟʫʯʘʝʤʳʤʠ ʠ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʤʠ ʧʦʥʷʪʠʷʤʠ ʚ 

ʨʘʤʢʘʭ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʰʢʦʣʴʥʦʛʦ ʠ ʚʫʟʦʚʩʢʦʛʦ ʢʫʨʩʦʚ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʠ.  

ɺʩʶ ʦʧʳʪʥʦ-ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʫʶ ʨʘʙʦʪʫ ʤʳ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘ ʙʘʟʝ ʦʪʜʝʣʝʥʠʡ ʜʦʚʫ-

ʟʦʚʩʢʦʡ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʜʚʫʭ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʦʚ: ʗɻʇʋ ʠ ɺɻʋ.  

ʆʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʢʘʞʜʦʛʦ ʨʝʩʧʦʥʜʝʥʪʘ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʣʠʩʴ ʚ ʜʦʣʛʦʚʨʝ-

ʤʝʥʥʦʤ ʩʨʝʟʝ (ʩ 2019 ʧʦ 2022), ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʤʳ ʨʘʟʜʝʣʷʝʤ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʣʶʙʦʝ 

ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʚʧʝʨʝʜ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʥʝʣʠʥʝʡʥʦ, ʯʘʩʪʦ ʩ ʦʩʪʘʥʦʚʢʘʤʠ ʠ ʦʪʢʘʪʘʤʠ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, 

ʦ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʘʢʘʜʝʤʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʟʠʣʴʝʥʪʥʦʩʪʠ ʤʦʞʥʦ ʛʦʚʦʨʠʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʜʣʠʥ-

ʥʦʡ ʜʠʩʪʘʥʮʠʠ. 

ʎʝʣʴʶ ʦʧʳʪʥʦ-ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ, ʩʦʩʪʦʷʱʝʡ ʠʟ 4 ʵʪʘʧʦʚ, ʩʪʘʣʦ ʧʨʦʚʝ-

ʜʝʥʠʝ ʘʧʨʦʙʘʮʠʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʜʠʜʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʭ ʠʥʥʦʚʘʮʠʡ. 

ʅʘ ʧʝʨʚʦʤ ʵʪʘʧʝ, ʧʦʠʩʢʦʚʦʤ, ʙʳʣʠ ʘʧʨʦʙʠʨʦʚʘʥʳ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʝ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝ-

ʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʠʢʠ.  

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ ʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʜʘʥ-

ʥʳʭ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʠʢ ʜʣʷ ʦʧʳʪʥʦ-ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ.  

ʅʘ ʚʪʦʨʦʤ ʵʪʘʧʝ, ʢʦʥʩʪʘʪʠʨʫʶʱʝʤ, ʙʳʣʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʚʭʦʜʥʘʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ ʪʝʦʨʝ-

ʪʠʯʝʩʢʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʘʢʘʜʝʤʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʟʠʣʴʝʥʪʥʦʩʪʠ  ʨʝʩʧʦʥʜʝʥʪʦʚ ʵʢʩ-

ʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧ, ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʠʭ ʥʘ ʧʨʝʜʤʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴ-

ʟʦʚʘʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʚʳʙʦʨʦʢ ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʦʝ ʦʧʨʝ-

ʜʝʣʝʥʠʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʘʢʘʜʝʤʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʟʠʣʴʝʥʪʥʦʩʪʠ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʚʘʣʠ ʦ ʥʠʟʢʦʡ ʘʢʘʜʝʤʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʟʠʣʴʥʪʥʦʩʪʠ 

ʠʩʧʳʪʫʝʤʳʭ. 

ʅʘ ʪʨʝʪʴʝʤ ʵʪʘʧʝ, ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʝʤ, ʙʳʣʘ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʘ ʩʫʙʲʝʢʪʥʦ-ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʘʷ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʘʢʘʜʝʤʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʟʠʣʴʥʪʥʦ-

ʩʪʠ ʩʪʘʨʰʝʢʣʘʩʩʥʠʢʦʚ, ʦʪʥʦʩʷʱʘʷʩʷ ʢ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʩʫʙʲʝʢʪʥʦ-ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦ-

ʛʠʡ ʠ ʩʦʯʝʪʘʶʱʘʷ ʚʝʢʪʦʨʳ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʠ ʚʥʝʰʥʝʡ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʠʟʘʮʠʠ.  

ɺʥʫʪʨʝʥʥʷʷ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʠʟʘʮʠʷ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ ʫʯʝʙʥʦʡ ʩʘʤʦ-

ʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʙʘʟʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʫ ʦʙʫʯʘʶʱʝʛʦʩʷ ʤʦʪʠʚʘʮʠʠ. 

ɺʥʝʰʥʷʷ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʠʟʘʮʠʷ ʚʦʧʣʦʱʘʝʪʩʷ ʚ ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʠ.  



~ 20 ~  

 

ʉʫʙʲʝʢʪʥʦ-ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʷ ʬʦʨ-

ʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʘʢʘʜʝʤʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʟʠʣʴʝʥʪʥʦʩʪʠ ʩʪʘʨʰʝʢʣʘʩʩʥʠʢʦʚ ʚʢʣʶʯʘʣʘ ʨʷʜ ʜʝʡʩʪʚʠʡ 

ʧʝʜʘʛʦʛʘ ʠ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʵʪʘʧʘʭ. 

ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʦʪ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʘʢʘʜʝʤʠ-

ʯʝʩʢʦʡ ʨʝʟʠʣʴʝʥʪʥʦʩʪʠ ʧʨʦʚʝʨʷʣʘʩʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʬʘʢʪʦʨʥʦʛʦ ʠ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠ-

ʟʘ.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʙʳʣʠ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʳʝ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ: 

1) ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʨʠ ʧʝʨʝʭʦʜʝ ʦʪ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʚ ʰʢʦ-

ʣʝ ʢ ʦʙʫʯʝʥʠʶ ʚ ʚʫʟʝ ʠʤʝʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʫʶ ʤʦʪʠʚʘʮʠʦʥʥʫʶ ʦʩʥʦʚʫ: ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʧʨʷʤʘʷ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʦʪ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʤʦʪʠʚʘʮʠʠ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʡ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʤʦʪʠʚʘʮʠʠ;  

2) ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʦʧʪʠʤʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʝʜʘ-

ʛʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ʫʯʠʪʝʣʷ. ɹʳʣʘ ʪʘʢʞʝ ʢʦʥʩʪʘʪʠʨʦʚʘʥʘ ʟʥʘʯʠʤʘʷ ʦʙʨʘʪʥʘʷ ʟʘʚʠʩʠ-

ʤʦʩʪʴ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʦʪ 

ï ʪʨʝʚʦʞʥʦʩʪʠ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʝ 

ï ʬʠʢʩʘʮʠʠ (ʥʝʛʠʙʢʦʩʪʠ, ʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʚʠʜʝʪʴ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʳ); 

3)  ʠʤʝʝʪʩʷ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ ʘʢʘʜʝʤʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʟʠʣʴʝʥʪʥʦʩʪʴʶ ʠ ʩʘʤʦʦʨ-

ʛʘʥʠʟʘʮʠʝʡ; 

4) ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʚ ʟʦʥʘʭ ʙʣʠʞʘʡʰʝʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʚʳʨʘʞʝʥ-

ʥʳʤʠ, ʝʩʣʠ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ ʦʩʥʦʚʳ ʫʯʝʙʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʙʫʯʘʝ-

ʤʳʭ ʩʪʨʦʷʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʦʥʮʝʧʪʫʘʣʴʥʦ-ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ. 

ʏʝʪʚʝʨʪʳʡ ʵʪʘʧ, ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʶʱʠʡ, ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʣ ʦʮʝʥʢʫ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠʚʥʦʩʪʠ ʘʧʨʦ-

ʙʘʮʠʠ ʘʚʪʦʨʩʢʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʘʢʘʜʝʤʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʟʠʣʴʝʥʪ-

ʥʦʩʪʠ ʠ ʩʦʩʪʦʷʣ ʠʟ: 

1) ʦʮʝʥʢʠ ʫ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧ ʜʠʥʘʤʠʢʠ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʘʢʘʜʝʤʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʟʠʣʴʝʥʪʥʦʩʪʠ;  

2) ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʘʟʣʠʯʠʡ; 

3) ʢʣʘʩʪʝʨʠʟʘʮʠʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʦʙʨʘ-

ʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ. 

ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʚʳʷʚʠʣ ʟʥʘʯʠʤʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʧʦ 

ʚʩʝʤ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʙʳʣʦ ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ, 

ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʚʘʣʦ ʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʡ ʩ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʦʡ 

ʨʘʙʦʪʳ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʣʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥ-

ʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ.  

ʆʙʩʫʞʜʝʥʠʝ ʠ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʝ 

ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʚʩʷ ʦʧʳʪʥʦ-ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʣʠʯʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ, 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʙʳʣʦ ʠʩʢʣʶʯʠʪʴ ʬʘʢʪʦʨ ʩʫʙʲʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʪʯʫʞʜʘʝ-

ʤʦʩʪʠ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʭ ʠʜʝʡ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʙʳʣ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʘʚʪʦʨʩʢʠʡ ʩʘʡʪ 

www.raikhelgauz.ru. ɺ ʭʦʜʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʯʠʩʣʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʩʘʡʪʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 3798 

ʯʝʣʦʚʝʢ (2121 ʩʪʘʨʰʝʢʣʘʩʩʥʠʢ, 302 ʩʪʫʜʝʥʪʘ ʠ 964 ʧʝʜʘʛʦʛʘ). ʉʦ ʚʩʝʭ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ 

ʩʘʡʪʘ ʙʳʣʠ ʩʦʙʨʘʥʳ ʦʪʟʳʚʳ, ʧʦʟʚʦʣʠʚʰʠʝ ʩʜʝʣʘʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʦʪʯʫʞʜʘʝʤʦʩʪʠ 

ʘʚʪʦʨʩʢʠʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ. 
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ɺʚʝʜʝʥʠʝ 

ʉʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʝʣʝʮʢʦʡ ʟʝʤʣʝ ʠʤʝʝʪ ʥʝʦʙʳʯʥʫʶ ʠʩʪʦʨʠʶ. ɺ 1871 ʛ. ʚ 

ʧʨʦʚʠʥʮʠʘʣʴʥʦʤ ʛʦʨʦʜʝ ɽʣʴʮʝ ʙʳʣʠ ʦʪʢʨʳʪʳ ʤʫʞʩʢʘʷ ʛʠʤʥʘʟʠʷ ʠ ʞʝʥʩʢʘʷ ʧʨʦʛʠʤʥʘ-

ʟʠʷ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʈʦʩʩʠʠ ʪʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʙʳʣʦ ʥʝʦʨʜʠʥʘʨʥʳʤ ʩʦʙʳʪʠʝʤ (ʛʠʤʥʘʟʠʠ ʦʙʳʯʥʦ ʫʯ-

ʨʝʞʜʘʣʠʩʴ ʚ ʛʫʙʝʨʥʩʢʠʭ ʛʦʨʦʜʘʭ). ɺ 1874 ʛ. ɽʣʝʮʢʘʷ ʞʝʥʩʢʘʷ ʧʨʦʛʠʤʥʘʟʠʷ ʙʳʣʘ ʧʨʝʦʙ-

ʨʘʟʦʚʘʥʘ ʚ ʛʠʤʥʘʟʠʶ. ʇʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʠ ʩʝʤʠʣʝʪʥʝʛʦ ʢʫʨʩʘ ʞʝʥʩʢʦʡ ʛʠʤʥʘʟʠʠ ʚʳʧʫʩʢʥʠʮʳ 
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ʧʦʣʫʯʘʣʠ ʟʚʘʥʠʝ çʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʳʭ ʫʯʠʪʝʣʴʥʠʮ ʠ ʫʯʠʪʝʣʴʥʠʮ ʥʘʨʦʜʥʳʭ ʫʯʠʣʠʱè. ɼʣʷ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʟʚʘʥʠʷ ʜʦʤʘʰʥʠʭ ʥʘʩʪʘʚʥʠʮ ʠ ʫʯʠʪʝʣʴʥʠʮ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʙʳʣʦ ʦʢʦʥʯʠʪʴ ʝʱʝ ʠ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʡ ʢʫʨʩ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʤʦʞʥʦ ʩʯʠʪʘʪʴ, ʯʪʦ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʢʘʜʨʦʚ ʚ 

ɽʣʴʮʝ ʥʘʯʘʣʘʩʴ 150 ʣʝʪ ʥʘʟʘʜ.  

ʆʪʢʨʳʪʠʝ ʞʝʥʩʢʦʡ ʛʠʤʥʘʟʠʠ ʚ ʧʨʦʚʠʥʮʠʘʣʴʥʦʤ ʛʦʨʦʜʝ ʩʪʘʣʦ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ ʚʦ 

ʤʥʦʛʦʤ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ ʦʙʱʝʩʪʚʘ, ʪ. ʢ. ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʦ ʜʣʷ ʞʝʥʩʢʠʭ ʛʠʤ-

ʥʘʟʠʡ ʥʝ ʚʳʜʝʣʷʣʦ ʥʠʢʘʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʤʫʞʩʢʠʭ ʛʠʤʥʘʟʠʡ, ʯʪʦ ʝʱʝ ʨʘʟ ʧʦʜ-

ʯʝʨʢʠʚʘʝʪ ʬʝʥʦʤʝʥʘʣʴʥʦʩʪʴ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ɽʣʴʮʝ. ʕʪʦ ʫʯʝʙʥʦʝ ʟʘʚʝʜʝʥʠʝ ʠ 

ʚʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʠ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʩʦʜʝʨʞʘʣʦʩʴ ʟʘ ʩʯʝʪ ʛʦʨʦʜʘ. 

ɺ çʉʧʨʘʚʦʯʥʦʡ ʢʥʠʛʝ ʦʙ ʫʯʝʙʥʳʭ ʟʘʚʝʜʝʥʠʷʭ ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʛʦ ʫʯʝʙʥʦʛʦ ʦʢʨʫʛʘ ʥʘ 

1901ï1902 ʫʯʝʙʥʳʡ ʛʦʜè ʩʦʜʝʨʞʘʪʩʷ ʪʘʢʠʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʛʠʤʥʘʟʠʠ: çʇʦʤʝ-

ʱʘʝʪʩʷ ʚ ʙʦʣʴʰʦʤ ʜʚʫʭʵʪʘʞʥʦʤ ʟʜʘʥʠʠ, ʢʘʤʝʥʥʦʤ, ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʦʤ ʥʘ ʤʝʩʪʥʳʝ ʛʦʨʦʜʩʢʠʝ 

ʩʨʝʜʩʪʚʘ. ʅʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʛʠʤʥʘʟʠʠ ʘʩʩʠʛʥʦʚʘʥʦ ʛʦʨʦʜʦʤ 5500 ʨʫʙ., ʠʟ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʢʘʟʥʘʯʝʡʩʪʚʘ ʧʦʩʦʙʠʝ 1500 ʨʫʙ. (ʛʦʨʦʜʫ) ʠ 1000 ʨʫʙ. ʩʘʤʦʡ ʛʠʤʥʘʟʠʠ, ʠ ʠʟ ʩʫʤʤʳ ʩʙʦʨʘ 

ʟʘ ʫʯʝʥʴʝ 14516 ʨ. 50 ʢ., ʠ ʧʨʦʮʝʥʪʦʚ ʩ ʧʦʞʝʨʪʚʦʚʘʥʥʦʛʦ ʢʘʧʠʪʘʣʘ ʥʘ ʫʯʝʥʠʯʝʩʢʫʶ ʩʪʠ-

ʧʝʥʜʠʶ 104 ʨʫʙʣʷ. ʋʯʘʱʠʭʩʷ 575è [2]. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʫʛʣʫʙʣʝʥʠʠ ʧʦʥʠʤʘʥʠʷ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʬʝʥʦʤʝʥʘ ʧʨʦʚʠʥʮʠʠ, ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʷ ʩʣʦʞʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʧʨʦʚʠʥʮʠʘʣʴʥʦʡ ʈʦʩʩʠʠ. ʇʨʦʙʣʝʤʘ ʠʩʩʣʝʜʦ-

ʚʘʥʠʷ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʨʘʩʢʨʳʪʠʠ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʦʧʨʝʜʝʣʠʚʰʠʭ ʬʝʥʦʤʝʥ ʨʘʟʚʠ-

ʪʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʧʨʦʚʠʥʮʠʠ 1870-ʭ ʛʛ. 

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʫʥʠʢʘʣʴʥʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʥʦ-ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʧʨʦʚʠʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʛʦʨʦ-

ʜʘ, ʦʩʤʳʩʣʝʥʠʝ ʧʨʠʯʠʥ ʬʝʥʦʤʝʥʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʝʜ-

ʚʦʩʭʠʪʠʚʰʠʭ ʧʨʦʩʚʝʪʠʪʝʣʴʩʢʠʡ ʚʟʨʳʚ, ʧʨʦʠʟʦʰʝʜʰʠʡ 150 ʣʝʪ ʥʘʟʘʜ, ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʫʩʪʘʥʦ-

ʚʠʪʴ ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʢʦʪʦʨʳʤ ʥʝʙʦʣʴʰʦʡ ʧʨʦʚʠʥʮʠʘʣʴʥʳʡ ʛʦʨʦʜ ɽʣʝʮ ʩʪʘʣ 

ʢʦʣʳʙʝʣʴʶ ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʥʘʫʯʥʦʡ ʵʣʠʪʳ ʈʦʩʩʠʠ. 

ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʤʝʪʦʜʳ 

ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʧʦʜʭʦʜʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ ʤʝʪʦʜ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢ-

ʮʠʠ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʤʝʤʫʘʨʳ, ʘʨʭʠʚʥʳʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ ʠ ʦʧʫʙʣʠ-

ʢʦʚʘʥʥʘʷ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʘ. ʉʘʤʳʤʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʤʠ ʠ ʘʚʪʦʨʠʪʝʪʥʳʤʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ, ʧʦ-

ʟʚʦʣʷʶʱʠʤʠ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʪʴ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʚ ʞʝʥʩʢʦʡ ʛʠʤʥʘʟʠʠ, ʥʝʩʦ-

ʤʥʝʥʥʦ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ çʇʦʣʦʞʝʥʠʝ ʦ ʞʝʥʩʢʠʭ ʛʠʤʥʘʟʠʷʭ ʠ ʧʨʦʛʠʤʥʘʟʠʷʭ ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ ʥʘ-

ʨʦʜʥʦʛʦ ʧʨʦʩʚʝʱʝʥʠʷè (1870 ʛ.) ʠ çʋʯʝʙʥʳʝ ʧʣʘʥʳ ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʧʨʝʜʤʝʪʦʚ, ʧʨʝʧʦʜʘ-

ʚʘʝʤʳʭ ʚ ʞʝʥʩʢʠʭ ʛʠʤʥʘʟʠʷʭ ʠ ʧʨʦʛʠʤʥʘʟʠʷʭè. 

ɺ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʦʤ ʥʘʩʣʝʜʠʠ ʀ.ɸ. ɹʫʥʠʥʘ ʥʝʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦ ʫʧʦʤʠʥʘʝʪʩʷ ɽʣʝʮʢʘʷ ʞʝʥ-

ʩʢʘʷ ʛʠʤʥʘʟʠʷ. ʕʪʦʡ ʪʝʤʳ ʧʠʩʘʪʝʣʴ ʢʘʩʘʝʪʩʷ ʚ ʨʘʩʩʢʘʟʘʭ çʇʝʨʚʘʷ ʣʶʙʦʚʴè, çʇʦʟʜʥʠʡ 

ʯʘʩè, çʃʝʛʢʦʝ ʜʳʭʘʥʠʝè, ʚ ʨʦʤʘʥʝ çɾʠʟʥʴ ɸʨʩʝʥʴʝʚʘè. ɺ ʵʪʠʭ ʨʘʩʩʢʘʟʘʭ ʧʨʠʚʦʜʠʪʩʷ 

ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʪʦʨʞʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʙʫʜʥʠʭ ʜʥʝʡ ʛʠʤʥʘʟʠʯʝʩʢʦʡ ʞʠʟʥʠ, ʛʠʤʥʘʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʘʜʘ ʠ 

ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʚʠʜʘ ʟʘʣʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʧʨʦʭʦʜʠʣʠ ʙʘʣʳ. ɽʣʝʮʢʠʡ ʢʨʘʝʚʝʜ ʊ.ɻ. ʂʠʨʶʱʝʥʢʦ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʚʦʩʧʦʤʠʥʘʥʠʡ ʚʳʧʫʩʢʥʠʮ ɽʣʝʮʢʦʡ ʞʝʥʩʢʦʡ ʛʠʤʥʘʟʠʠ ʢʦʥʮʘ XIX ï ʥʘʯʘʣʘ                  

XX ʚʚ. ʩʦʙʨʘʣʘ ʠ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʣʘ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʦʙ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʭ ʞʠʟʥʠ ʛʠʤʥʘʟʠ-

ʩʪʦʢ, ʠʭ ʚʥʝʰʥʝʤ ʚʠʜʝ, ʬʦʨʤʝ, ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʢ ʫʯʝʙʝ.  

ʈʝʜʯʘʡʰʠʝ ʦʬʠʮʠʘʣʴʥʳʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ɽʣʝʮʢʦʡ ʞʝʥʩʢʦʡ ʛʠʤʥʘʟʠʠ ʧʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʚ 

çʉʧʨʘʚʦʯʥʦʡ ʢʥʠʛʝ ʦʙ ʫʯʝʙʥʳʭ ʟʘʚʝʜʝʥʠʷʭ ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʛʦ ʫʯʝʙʥʦʛʦ ʦʢʨʫʛʘ ʥʘ 1901ï1902 

ʫʯʝʙʥʳʡ ʛʦʜè. ʈʘʟʨʦʟʥʝʥʥʳʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʷʭ ɽʣʝʮʢʦʡ ʞʝʥʩʢʦʡ ʛʠʤʥʘʟʠʠ 

ʩʦʜʝʨʞʘʪʩʷ ʚ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʭ, ʭʨʘʥʷʱʠʭʩʷ ʚ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʤ ʘʨʭʠʚʝ ʃʠʧʝʮʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ 

(ʌʦʥʜ 42).  
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ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʋʯʝʙʥʦʤʫ ʧʣʘʥʫ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʘ ʚ ʞʝʥʩʢʠʭ ʛʠʤʥʘʟʠʷʭ ʠʟʫʯʘʣʘʩʴ 7 ʣʝʪ.  ʉ 

1-ʛʦ ʧʦ 5 ʢʣʘʩʩ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʘ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʨʘʩʧʠʩʘʥʠʶ ʠʟʫʯʘʣʘʩʴ ʧʦ 3 ʫʨʦʢʘ ʚ ʥʝʜʝʣʶ, ʘ ʚ               

6-7-ʭ ʢʣʘʩʩʘʭ ï ʧʦ 4 ʫʨʦʢʘ. ɺ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʫʯʝʙʥʦʛʦ ʧʨʝʜʤʝʪʘ çʄʘʪʝʤʘʪʠʢʘè ʚʭʦʜʠʣʠ 

ʨʘʟʜʝʣʳ: ʘʨʠʬʤʝʪʠʢʘ (1-4-ʡ ʠ 7-ʡ ʢʣʘʩʩʳ), ʥʘʛʣʷʜʥʘʷ ʛʝʦʤʝʪʨʠʷ ʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʝʨ (1-4-ʡ 

ʢʣʘʩʩʳ), ʘʣʛʝʙʨʘ (5-7-ʡ ʢʣʘʩʩʳ), ʛʝʦʤʝʪʨʠʷ (5-7-ʡ ʢʣʘʩʩʳ).  

ɼʣʷ ʣʠʮ, ʞʝʣʘʶʱʠʭ ʧʨʠʦʙʨʝʩʪʠ ʧʨʘʚʦ ʥʘ ʟʚʘʥʠʝ ʜʦʤʘʰʥʠʭ ʥʘʩʪʘʚʥʠʮ ʠ ʫʯʠ-

ʪʝʣʴʥʠʮ, ʚ ʞʝʥʩʢʠʭ ʛʠʤʥʘʟʠʷʭ ʫʯʨʝʞʜʘʣʩʷ 8-ʡ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʢʣʘʩʩ. ɺ 8-ʤ ʜʦʧʦʣʥʠ-

ʪʝʣʴʥʦʤ ʢʣʘʩʩʝ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʣʠʩʴ ʧʝʜʘʛʦʛʠʢʘ ʠ ʜʠʜʘʢʪʠʢʘ, ʨʫʩʩʢʠʡ ʷʟʳʢ ʩ ʮʝʨʢʦʚʥʦ-

ʩʣʘʚʷʥʩʢʠʤ ʠ ʩʣʦʚʝʩʥʦʩʪʴ, ʬʨʘʥʮʫʟʩʢʠʡ ʠ ʥʝʤʝʮʢʠʡ ʷʟʳʢʠ, ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʘ, ʠʩʪʦʨʠʷ ʠ ʛʝʦ-

ʛʨʘʬʠʷ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʝʜʘʛʦʛʠʢʫ ʠ ʜʠʜʘʢʪʠʢʫ ʠʟʫʯʘʣʠ ʚʩʝ ʫʯʝʥʠʮʳ, ʘ ʠʟ ʜʨʫʛʠʭ ʧʨʝʜʤʝʪʦʚ 

ʫʯʝʥʠʮʘ ʚʳʙʠʨʘʣʘ ʦʜʠʥ, ʧʦ ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʞʝʣʘʣʘ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʟʚʘʥʠʝ ʜʦʤʘʰʥʝʡ ʥʘʩʪʘʚʥʠʮʳ ʠ 

ʫʯʠʪʝʣʴʥʠʮʳ. ɺ ʋʯʝʙʥʦʤ ʧʣʘʥʝ 1874 ʛ. ʧʨʠʚʦʜʠʣʠʩʴ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʥʘʯʘʣʴʥʦʤʫ ʦʙʫ-

ʯʝʥʠʶ ʘʨʠʬʤʝʪʠʢʠ ʚ 8-ʤ ʢʣʘʩʩʝ: çʇʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʴ ʧʦʜʨʦʙʥʦ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪ ʫʯʝʥʠʮʘʤ ʤʝʪʦʜ 

ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʦʛʦ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʥʠʷ ʩʯʠʩʣʝʥʠʷ ʠ ʧʝʨʚʳʭ ʯʝʪʳʨʝʭ ʘʨʠʬʤʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʘʚʠʣ ʥʘʜ 

ʮʝʣʳʤʠ ʯʠʩʣʘʤʠ ʠ ʧʨʦʩʪʳʤʠ ʜʨʦʙʷʤʠ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʧʦ ɻʨʫʙʝ, ʠ ʟʥʘʢʦʤʠʪ ʠʭ ʩ ʣʫʯʰʠʤʠ ʠʟ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʫ ʥʘʩ ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʳʤʠ ʫʯʝʙʥʠʢʘʤʠ ʘʨʠʬʤʝʪʠʢʠ ʠ ʟʘʜʘʯʥʠʢʘʤʠè [1]. 

ʊʘʢʞʝ ʫʯʝʥʠʮʳ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʧʨʦʙʥʳʝ ʫʨʦʢʠ ʧʦ ʚʳʙʨʘʥʥʦʤʫ ʠʤʠ ʧʨʝʜʤʝʪʫ.  

ɺ ɽʣʝʮʢʦʡ ʞʝʥʩʢʦʡ ʛʠʤʥʘʟʠʠ ʙʳʣ ʢʘʢ 8-ʡ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʢʣʘʩʩ, ʪʘʢ ʠ ʫʯʝʥʠʮʳ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʳʙʠʨʘʣʠ ʜʣʷ ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʠʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʫ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ 1893 ʛ. ɽʣʝʮʢʫʶ 

ʞʝʥʩʢʫʶ ʛʠʤʥʘʟʠʶ ʩʦ ʟʚʘʥʠʝʤ ʫʯʠʪʝʣʴʥʠʮʳ ʩ ʧʨʘʚʦʤ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʴ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʫ ʦʢʦʥʯʠʣʘ 

ɽʢʘʪʝʨʠʥʘ ʀʚʘʥʦʚʥʘ ʃʘʛʫʪʠʥʘ, ʘ ʚ 1900 ʛ. ï ʄʘʨʠʷ ʂʚʠʥʪʠʣʠʘʥʦʚʥʘ ʅʝʜʦʢʫʯʘʝʚʘ ʠ ɸʥʥʘ 

ɸʥʜʨʝʝʚʥʘ ʏʫʨʠʣʠʥʘ. ɽ.ʀ. ʃʘʛʫʪʠʥʘ ʠ ʄ.ʂ. ʅʝʜʦʢʫʯʘʝʚʘ ʩʪʘʣʠ ʫʯʠʪʝʣʷʤʠ, ʘ 

ɸ.ɸ. ʏʫʨʠʣʠʥʘ ʧʦʩʪʫʧʠʣʘ ʚ ʇʝʪʝʨʙʫʨʛʩʢʠʡ ʞʝʥʩʢʠʡ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ ʠ ʚʧʦʩʣʝʜ-

ʩʪʚʠʠ ʧʦʣʫʯʠʣʘ ʠʟʚʝʩʪʥʦʩʪʴ ʢʘʢ ʚʨʘʯ-ʵʧʠʜʠʤʠʦʣʦʛ. 

ʇʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚ ʞʝʥʩʢʦʡ ʛʠʤʥʘʟʠʠ (ʜʠʨʝʢʪʦʨ ʤʫʞʩʢʦʡ ʛʠʤʥʘʟʠʠ) 

ʚʢʣʶʯʘʣ ʥʘʯʘʣʴʥʠʮʫ, ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʝʡ ɿʘʢʦʥʘ ɹʦʞʴʝʛʦ, ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʠ, ʬʠʟʠʢʠ, ʨʫʩʩʢʦʛʦ 

ʷʟʳʢʘ, ʠʩʪʦʨʠʠ ʠ ʛʝʦʛʨʘʬʠʠ.  

ʇʦ ʘʨʭʠʚʥʳʤ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʤ ʫʜʘʣʦʩʴ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ, ʯʪʦ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʧʝʨʚʳʭ ʫʯʠʪʝʣʝʡ 

ʘʨʠʬʤʝʪʠʢʠ ʠ ʛʝʦʤʝʪʨʠʠ ʚ ɽʣʝʮʢʦʡ ʞʝʥʩʢʦʡ ʛʠʤʥʘʟʠʠ ʙʳʣ ʄʠʭʘʠʣ ʌʝʜʦʨʦʚʠʯ ɼʠʝʩ-

ʧʝʨʦʚ. ɺ çʉʧʨʘʚʦʯʥʦʡ ʢʥʠʛʝ ʦʙ ʫʯʝʙʥʳʭ ʟʘʚʝʜʝʥʠʷʭ ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʛʦ ʫʯʝʙʥʦʛʦ ʦʢʨʫʛʘ ʥʘ 

1901ï1902 ʫʯʝʙʥʳʡ ʛʦʜè ʚ ʰʪʘʪʝ ɽʣʝʮʢʦʡ ʞʝʥʩʢʦʡ ʛʠʤʥʘʟʠʠ ʫʧʦʤʠʥʘʶʪʩʷ ʧʷʪʴ ʧʨʝʧʦ-

ʜʘʚʘʪʝʣʝʡ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʠ: ɺʷʯʝʩʣʘʚ ʗʢʦʚʣʝʚʠʯ ɾʝʣʫʜʢʦʚ, ɿʠʥʘʠʜʘ ʄʘʪʚʝʝʚʥʘ ɾʫʜʨʦ, 

ʂʦʥʩʪʘʥʪʠʥ ɺʘʨʬʦʣʦʤʝʝʚʠʯ ʂʠʩʝʣʝʚ, ʀʚʘʥ ʀʣʴʠʯ ʂʘʧʣʠʥ, ʀʚʘʥ ʌʣʝʛʦʥʪʦʚʠʯ ʗʭʦʥʪʦʚ. 

ɺ 1909ï1912 ʛʛ. ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʫ ʚ ʞʝʥʩʢʦʡ ʛʠʤʥʘʟʠʠ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʣ ɼʤʠʪʨʠʡ ʀʚʘʥʦʚʠʯ 

ɼʦʚʛʘʣʴ, ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʚ 1912 ʛ. ʩʤʝʥʠʣ ʅʠʢʦʣʘʡ ɺʣʘʜʠʤʠʨʦʚʠʯ ʈʦʩʪʦʚʮʝʚ.   

ɺ.ʗ. ɾʝʣʫʜʢʦʚ, ʀ.ʌ. ʗʭʦʥʪʦʚ, ɼ.ʀ. ɼʦʚʛʘʣʴ, ʅ.ɺ. ʈʦʩʪʦʚʮʝʚ ï ʚʳʧʫʩʢʥʠʢʠ ʬʠ-

ʟʠʢʦ-ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ ʀʤʧʝʨʘʪʦʨʩʢʦʛʦ ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ. ʆʥʠ 

ʫʯʠʣʠʩʴ ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ, ʢʦʛʜʘ ʥʘ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʝ ʙʣʠʩʪʘʣʠ ʠʤʝʥʘ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʦʚ ʅ.ɺ. ɹʫʛʘʝʚʘ, 

ɸ.ʖ. ɼʘʚʠʜʦʚʘ ʠ ʬʠʟʠʢʘ ɺ.ʗ. ʎʠʥʛʝʨʘ. 

ʀ.ʌ. ʗʭʦʥʪʦʚ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʣ ʪʘʢʞʝ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʫ ʚ ɽʣʝʮʢʦʡ ʤʫʞʩʢʦʡ ʛʠʤʥʘʟʠʠ. ʉʨʝʜʠ 

ʝʛʦ ʫʯʝʥʠʢʦʚ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʜʚʫʭ ï ʨʝʢʪʦʨʘ ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʛʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʫʯʠʣʠʱʘ ʀʚʘʥʘ ɸʥʜʨʝʝʚʠʯʘ ʂʘʣʠʥʥʠʢʦʚʘ ʠ ʨʝʢʪʦʨʘ ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ɸʣʝʢʩʝʷ 

ʉʝʨʛʝʝʚʠʯʘ ɹʫʪʷʛʠʥʘ.  

ʂ.ɺ. ʂʠʩʝʣʝʚ ʠ ʀ.ʀ. ʂʘʧʣʠʥ ʦʢʦʥʯʠʣʠ ʄʦʩʢʦʚʩʢʠʡ ʫʯʠʪʝʣʴʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ ʩʦ 

ʟʚʘʥʠʝʤ ʫʯʠʪʝʣʷ ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʫʯʠʣʠʱ. ʕʪʦ ʫʯʝʙʥʦʝ ʟʘʚʝʜʝʥʠʝ ʩʣʘʚʠʣʦʩʴ ʚʳʩʦʢʠʤ ʫʨʦʚ-

ʥʝʤ ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ. ɹʫʜʫʱʠʝ ʝʣʝʮʢʠʝ ʫʯʠʪʝʣʷ ʠʤʝʣʠ ʫʥʠʢʘʣʴʥʫʶ ʚʦʟʤʦʞ-

ʥʦʩʪʴ ʫʯʠʪʴʩʷ ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʦʤʫ ʤʘʩʪʝʨʩʪʚʫ ʧʦʜ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ ʠʟʚʝʩʪʥʦʛʦ ʧʝʜʘʛʦʛʘ-



~ 24 ~  

 

ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʘ XIX ʚʝʢʘ ɸʣʝʢʩʘʥʜʨʘ ʌʝʜʦʨʦʚʠʯʘ ʄʘʣʠʥʠʥʘ ï ʜʠʨʝʢʪʦʨʘ ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʛʦ 

ʫʯʠʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ ʠ ʘʚʪʦʨʘ ʣʝʛʝʥʜʘʨʥʳʭ ʫʯʝʙʥʠʢʦʚ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʠ. 

ʂ.ɺ. ʂʠʩʝʣʝʚ, ʧʦʤʠʤʦ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʠ, ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʣ ʙʫʭʛʘʣʪʝʨʠʶ, ʧʦ ʢʦʪʦʨʦʡ ʩʦʩʪʘ-

ʚʠʣ ʫʯʝʙʥʦʝ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ çʂʨʘʪʢʠʡ ʫʯʝʙʥʠʢ ʩʯʝʪʦʚʦʜʩʪʚʘè (ɽʣʝʮ, 1913)è. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʫ ʠ ʬʠʟʠʢʫ ʚ ɽʣʝʮʢʦʡ ʞʝʥʩʢʦʡ ʛʠʤʥʘʟʠʠ ʦʙʳʯʥʦ ʧʨʝ-

ʧʦʜʘʚʘʣʠ ʤʫʞʯʠʥʳ. ʍʦʪʷ ʚʩʪʨʝʯʘʣʠʩʴ ʠ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ. ʊʘʢ, ʚʳʧʫʩʢʥʠʮʘ ɺʣʘʜʠʤʠʨʩʢʦʡ 

ʟʝʤʩʢʦʡ ʞʝʥʩʢʦʡ ʛʠʤʥʘʟʠʠ ɿʠʥʘʠʜʘ ʄʘʪʚʝʝʚʥʘ ɾʫʜʨʦ ʠ ʚʳʧʫʩʢʥʠʮʘ ɽʣʝʮʢʦʡ ʞʝʥʩʢʦʡ 

ʛʠʤʥʘʟʠʠ ʄʘʨʠʷ ʂʚʠʥʪʠʣʠʘʥʦʚʥʘ ʅʝʜʦʢʫʯʘʝʚʘ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʣʠ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʫ, ʘ ɽʚʜʦʢʠʷ 

ɼʤʠʪʨʠʝʚʥʘ ɺʘʡʥʝʨ (ʫʨʦʞʜ. ʆʩʠʥʦʚʩʢʘʷ) ï ʬʠʟʠʢʫ, ʛʝʦʛʨʘʬʠʶ ʠ ʢʦʩʤʦʛʨʘʬʠʶ. ʇʦ 

ʚʦʩʧʦʤʠʥʘʥʠʷʤ ʛʠʤʥʘʟʠʩʪʦʢ, ʄ.ʂ. ʅʝʜʦʢʫʯʘʝʚʘ ʙʳʣʘ ʪʘʣʘʥʪʣʠʚʳʤ ʧʝʜʘʛʦʛʦʤ, ʩʪʨʦʛʠʤ, 

ʥʦ ʩʧʨʘʚʝʜʣʠʚʳʤ. 

ʆʙʩʫʞʜʝʥʠʝ ʠ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʝ 

ʉʦʜʝʨʞʘʪʝʣʴʥʘʷ ʩʪʦʨʦʥʘ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʝʣʝʮʢʦʡ ʛʠʤʥʘʟʠʠ 

ʩʪʨʦʠʣʘʩʴ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʦʣʠʪʠʢʦʡ ʚ ʵʪʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. ʆʜʠʥʘʢʦʚʦ ʚʳ-

ʩʦʢʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʛʠʤʥʘʟʠʷ ʚʳʩʪʘʚʣʷʣʘ ʢʘʢ ʢ ʦʙʫʯʘʶʱʠʤʩʷ ʚ ʥʝʡ, ʪʘʢ ʠ ʢ ʪʝʤ, ʢʪʦ ʚ ʥʠʭ 

ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʣ. ʆʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʡ ʮʝʥʟ ʫʯʠʪʝʣʝʡ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʠ ɽʣʝʮʢʦʡ ʞʝʥʩʢʦʡ ʛʠʤʥʘʟʠʠ 

ʙʳʣ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʚʳʩʦʢʠʤ. ɺ ʩʪʘʨʰʠʭ ʢʣʘʩʩʘʭ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʫ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʣʠ ʦʙʳʯʥʦ ʚʳʧʫʩʢʥʠ-

ʢʠ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʦʚ, ʘ ʚ ʤʣʘʜʰʠʭ ʢʣʘʩʩʘʭ ï ʚʳʧʫʩʢʥʠʢʠ ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʛʦ ʫʯʠʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʠʥ-

ʩʪʠʪʫʪʘ ʠʣʠ ʚʳʧʫʩʢʥʠʮʳ ʞʝʥʩʢʠʭ ʛʠʤʥʘʟʠʡ. ɺ ʩʪʝʥʘʭ ʛʠʤʥʘʟʠʠ ʚʳʧʫʩʢʥʠʮʳ ʠʤʝʣʠ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʪʴ ʩʚʦʝ ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʤʘʩʪʝʨʩʪʚʦ, ʧʨʦʜʦʣʞʘʷ ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʚ 

8-ʤ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʤ ʢʣʘʩʩʝ. ʇʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʠ ʛʠʤʥʘʟʠʠ ʚʳʧʫʩʢʥʠʮʳ ʩʪʘʥʦʚʠʣʠʩʴ ʧʨʝʧʦ-

ʜʘʚʘʪʝʣʷʤʠ ʥʘʯʘʣʴʥʳʭ ʫʯʠʣʠʱ ʠ ʥʠʟʰʠʭ ʢʣʘʩʩʦʚ ʛʠʤʥʘʟʠʡ, ʘ ʠʥʦʛʜʘ ʧʨʦʜʦʣʞʘʣʠ ʦʙʨʘ-

ʟʦʚʘʥʠʝ ʚ ʜʨʫʛʠʭ ʫʯʝʙʥʳʭ ʟʘʚʝʜʝʥʠʷʭ.  

ʉʝʛʦʜʥʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʜʝʡʩʪʚʝʥʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʚʦʟʨʦʞʜʝʥʠʷ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʝʜʘʛʦʛʠ-

ʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʚ ʧʦʣʥʦʤ ʩʤʳʩʣʝ ʦʪʚʝʯʘʶʱʝʡ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʫʱʥʦʩʪʠ ʵʪʦʛʦ ʧʨʦ-

ʮʝʩʩʘ, ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʨʝʘʣʠʡ ʥʘʤ ʚʠʜʠʪʩʷ ʚ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʛʠʤʥʘʟʠʠ ʧʨʠ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝ-

ʪʝ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʳ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʣ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʩʚʦʠʭ ʙʫ-

ʜʫʱʠʭ ʩʣʫʰʘʪʝʣʝʡ, ʥʦ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʣ ʚʝʩʴ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ. ɼʘʥʥʳʡ ʧʨʦʝʢʪ 

ʫʩʧʝʰʥʦ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥ ʚ 2024 ʛʦʜʫ, ʚʦʟʨʦʜʠʚ ʣʫʯʰʠʝ ʪʨʘʜʠʮʠʠ ʨʫʩʩʢʦʡ ʰʢʦʣʳ. 
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ɺʚʝʜʝʥʠʝ 

ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʰʢʦʣʴʥʦʛʦ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʨʘ-

ʟʦʚʘʥʠʷ, ʦʪʨʘʞʝʥʥʳʭ ʚ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʤ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʤ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʝ ʦʩ-

ʥʦʚʥʦʛʦ ʦʙʱʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ (ʌɻʆʉ ʆʆʆ, ʉʪʘʥʜʘʨʪ) [2], ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʣʠʯʥʦ-

ʩʪʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ, ʮʝʥʥʦʩʪʠ ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʧʦʟʥʘʥʠʷ. 

ɺ ʯʠʩʣʝ ʣʠʯʥʦʩʪʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʦʙʱʝʛʦ ʦʙʨʘ-

ʟʦʚʘʥʠʷ ʚʦ ʌɻʆʉ ʆʆʆ, ʚ ʯʘʩʪʠ ʮʝʥʥʦʩʪʠ ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʧʦʟʥʘʥʠʷ, ʥʘʟʚʘʥʘ çʛʦʪʦʚʥʦʩʪʴ ʦʙʫ-

ʯʘʶʱʠʭʩʷ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʚʘʪʴʩʷ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʧʦʟʠʪʠʚʥʳʭ ʮʝʥʥʦʩʪʥʳʭ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʡ ʠ ʨʘʩʰʠ-

ʨʝʥʠʝ ʦʧʳʪʘ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʘ ʝʝ ʦʩʥʦʚʝ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ, ʦʚʣʘʜʝʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʥʘʚʳʢʘʤʠ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠè. 
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ɺ ʯʠʩʣʝ ʧʨʝʜʤʝʪʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʦ ʫʯʝʙʥʦʤʫ ʧʨʝʜʤʝʪʫ çʄʘʪʝʤʘʪʠʢʘè ʚ ʉʪʘʥ-

ʜʘʨʪʝ ʠ ʥʘ ʙʘʟʦʚʦʤ, ʠ ʥʘ ʫʛʣʫʙʣʝʥʥʦʤ ʫʨʦʚʥʷʭ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ: 

ï ʫʤʝʥʠʝ ʨʝʰʘʪʴ ʟʘʜʘʯʠ ʨʘʟʥʳʭ ʪʠʧʦʚ; ʫʤʝʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ, ʫʨʘʚʥʝ-

ʥʠʷ, ʥʝʨʘʚʝʥʩʪʚʘ ʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦ ʫʩʣʦʚʠʶ ʟʘʜʘʯʠ, ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʠ 

ʦʮʝʥʠʚʘʪʴ ʧʨʘʚʜʦʧʦʜʦʙʥʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ; 

ï ʫʤʝʥʠʝ ʚʳʙʠʨʘʪʴ ʧʦʜʭʦʜʷʱʠʡ ʤʝʪʦʜ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ, ʧʨʠʚʦʜʠʪʴ ʧʨʠʤʝʨʳ 

ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʝʡ ʚ ʧʨʠʨʦʜʝ ʠ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʞʠʟʥʠ, ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʪʴ ʧʨʦ-

ʷʚʣʝʥʠʝ ʟʘʢʦʥʦʚ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʠ ʚ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝ. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʤʝʪʘʧʨʝʜʤʝʪʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʦʙʱʝʛʦ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʪʘʤ ʞʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʝ ʫʯʝʙʥʳʝ ʧʦʟʥʘʚʘʪʝʣʴʥʳʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʫʯʘʱʠʭʩʷ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ:  

ï ʙʘʟʦʚʳʝ ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ: ʚʳʷʚʣʷʪʴ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʪʴ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʨʠ-

ʟʥʘʢʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ (ʷʚʣʝʥʠʡ); ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʚʳʷʚʣʷʪʴ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʠ 

ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʠʷ ʚ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ ʬʘʢʪʘʭ, ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷʭ; ʚʳʷʚʣʷʪʴ ʜʝʬʠʮʠʪʳ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʜʘʥʥʳʭ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ; ʚʳʷʚʣʷʪʴ ʧʨʠ-

ʯʠʥʥʦ-ʩʣʝʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʩʚʷʟʠ ʧʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʷʚʣʝʥʠʡ ʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ; ʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜʳ ʩ ʠʩʧʦʣʴ-

ʟʦʚʘʥʠʝʤ ʜʝʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʠ ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʫʤʦʟʘʢʣʶʯʝʥʠʡ, ʫʤʦʟʘʢʣʶʯʝʥʠʡ ʧʦ ʘʥʘʣʦʛʠʠ, 

ʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʛʠʧʦʪʝʟʳ ʦ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʷʭ; ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ ʚʳʙʠʨʘʪʴ ʩʧʦʩʦʙ ʨʝʰʝʥʠʷ 

ʫʯʝʙʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ (ʩʨʘʚʥʠʚʘʪʴ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʨʝʰʝʥʠʷ, ʚʳʙʠʨʘʪʴ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʜʭʦ-

ʜʷʱʠʡ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ); 

ï ʙʘʟʦʚʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ: ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚʦʧʨʦʩʳ ʢʘʢ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘ-

ʪʝʣʴʩʢʠʡ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ ʧʦʟʥʘʥʠʷ; ʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʚʦʧʨʦʩʳ, ʬʠʢʩʠʨʫʶʱʠʝ ʨʘʟʨʳʚ ʤʝʞʜʫ 

ʨʝʘʣʴʥʳʤ ʠ ʞʝʣʘʪʝʣʴʥʳʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ʩʠʪʫʘʮʠʠ, ʦʙʲʝʢʪʘ, ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠ-

ʚʘʪʴ ʠʩʢʦʤʦʝ ʠ ʜʘʥʥʦʝ; ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʧʦ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʤʫ ʧʣʘʥʫ ʦʧʳʪ, ʥʝ-

ʩʣʦʞʥʳʡ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪ, ʥʝʙʦʣʴʰʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʶ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʦʙʲʝʢ-

ʪʘ ʠʟʫʯʝʥʠʷ, ʧʨʠʯʠʥʥʦ-ʩʣʝʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ ʠ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ; 

ʦʮʝʥʠʚʘʪʴ ʥʘ ʧʨʠʤʝʥʠʤʦʩʪʴ ʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʚ ʭʦʜʝ ʠʩʩʣʝʜʦ-

ʚʘʥʠʷ (ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ); ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ ʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʦʙʦʙʱʝʥʠʷ ʠ ʚʳʚʦʜʳ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴ-

ʪʘʪʘʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ, ʦʧʳʪʘ, ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʚʣʘʜʝʪʴ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʤʠ ʦʮʝʥʢʠ 

ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʚʳʚʦʜʦʚ ʠ ʦʙʦʙʱʝʥʠʡ; ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʝ ʜʘʣʴ-

ʥʝʡhʝʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʩʦʙʳʪʠʡ ʠ ʠʭ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ ʚ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʭ ʠʣʠ ʩʭʦʜʥʳʭ ʩʠ-

ʪʫʘʮʠʷʭ, ʚʳʜʚʠʛʘʪʴ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʦʙ ʠʭ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʚ ʥʦʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠ ʢʦʥʪʝʢʩʪʘʭ.  

ʌʘʢʪʠʯʝʩʢʠ, ʫʤʝʥʠʝ ʫʯʘʱʠʭʩʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʝ ʫʯʝʙʥʳʝ 

ʧʦʟʥʘʚʘʪʝʣʴʥʳʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ï ʵʪʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠʤʠ ʫʯʝʙʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦ ʦʪʢʨʳʪʠʶ ʥʦʚʦʛʦ ʟʥʘʥʠʷ (ʯʘʩʪʦ ʥʦʚʦʛʦ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʩʘʤʠʭ ʫʯʘʱʠʭʩʷ, ʘ 

ʥʝ ʜʣʷ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʪʚʘ), ʪ.ʝ. ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʦʚʣʘʜʝʥʠʷ ʠʤʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ. 

ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʤʝʪʦʜʳ 

ɸʥʘʣʠʟ ʠʤʝʶʱʝʡʩʷ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʝʪ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʘʫʯʥʦʛʦ 

ʤʝʪʦʜʘ ʢʘʢ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʫʯʘʱʠʭʩʷ ʦʪʢʨʳʪʠʶ ʥʦʚʦʛʦ ʟʥʘʥʠʷ, ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʯʝʤ ʩʯʠ-

ʪʘʝʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ ʚʚʝʩʪʠ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ. 

ʇʦʜ ʥʘʫʯʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʤʳ ʧʦʥʠʤʘʝʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʶ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʫʯʘʱʠʭʩʷ ʦʪʢʨʳʪʠʶ 

ʥʦʚʦʛʦ ʟʥʘʥʠʷ ʚ ʭʦʜʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʫʯʝʙʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʨʝʘ-

ʣʠʟʘʮʠʶ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʵʪʘʧʦʚ ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ:  

I ʵʪʘʧ ï ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʘ ʫʯʝʙʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʟʘʜʘʯʠ; 

II ʵʪʘʧ ï ʩʙʦʨ ʜʘʥʥʳʭ (ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʝ, ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪ ʠ ʪ.ʧ.), ʠʭ ʘʥʘʣʠʟ ʠ ʧʦʠʩʢ ʟʘʢʦ-

ʥʦʤʝʨʥʦʩʪʝʡ;  

III ʵʪʘʧ ï ʚʳʜʚʠʞʝʥʠʝ (ʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʢʘ) ʛʠʧʦʪʝʟʳ;  

IV ʵʪʘʧ ï ʚʳʙʦʨ/ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʪʝʦʨʠʠ, ʤʝʪʦʜʠʢʠ;  

V ʵʪʘʧ ï ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʛʠʧʦʪʝʟʳ, ʚʳʚʦʜʳ;  
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VI ï ʧʨʠʥʷʪʠʝ ʛʠʧʦʪʝʟʳ, ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʝʸ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ (ʟʘʜʘʯʘ ʨʝʰʝʥʘ) ʠʣʠ ʥʝʧʨʠ-

ʥʷʪʠʝ ʛʠʧʦʪʝʟʳ ʠ ʚʦʟʚʨʘʱʝʥʠʝ ʢʦ ʚʪʦʨʦʤʫ ʵʪʘʧʫ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ (ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʨʝʰʝʥʠʷ 

ʫʯʝʙʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʟʘʜʘʯʠ). 

ʆʪʤʝʪʠʤ ʪʘʢʞʝ, ʯʪʦ ʚ ʯʠʩʣʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʌɻʆʉ ʆʆʆ [2] ʢ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʚʳʜʝʣʝʥʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʝ ʦ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʦʙʝʩ-

ʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ: 

ï ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʛʨʘʤʦʪʥʦʩʪʠ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ (ʩʧʦ-

ʩʦʙʥʦʩʪʠ ʨʝʰʘʪʴ ʫʯʝʙʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ ʠ ʞʠʟʥʝʥʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʥʳʝ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʬʦʨ-

ʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʨʝʜʤʝʪʥʳʭ, ʤʝʪʘʧʨʝʜʤʝʪʥʳʭ ʠ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ), 

ʚʢʣʶʯʘʶʱʝʡ ʦʚʣʘʜʝʥʠʝ ʢʣʶʯʝʚʳʤʠ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʷʤʠ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʤʠ ʦʩʥʦʚʫ ʜʘʣʴʥʝʡ-

ʰʝʛʦ ʫʩʧʝʰʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʠ ʚ ʤʠʨʝ ʧʨʦʬʝʩʩʠʡ;  

ï ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʦʧʳʪʘ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʡ ʦʙʨʘʟʦʚʘ-

ʪʝʣʴʥʦʡ, ʫʯʝʙʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʠ ʪʚʦʨʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. 

ʇʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʧʦʜʭʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ ʢ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʧʦʥʷʪʠʷ 

ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʛʨʘʤʦʪʥʦʩʪʠ, ʷʚʣʷʶʱʝʡʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʚʠʜʦʚ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʛʨʘʤʦʪʥʦ-

ʩʪʠ, ʤʳ ʚʟʷʣʠ ʟʘ ʦʩʥʦʚʫ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʛʨʘʤʦʪʥʦʩʪʠ, ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʝ ʜ.ʬ.-

ʤ.ʥ., ʧʨʦʬʝʩʩʦʨʦʤ ɸ.ɺ. ɹʦʨʦʚʩʢʠʭ [1], ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ, ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ, ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ 

ʚ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʡ, ʚʳʜʝʣʝʥ ʛʣʘʚʥʳʡ ʧʨʠʟʥʘʢ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʛʨʘʤʦʪʥʦʩʪʠ ï 

ʚʣʘʜʝʥʠʝ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʟʥʘʢʦʚʳʤʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʠ ʦʭʚʘʯʝʥʳ ʙʘʟʦʚʳʝ ʘʩʧʝʢʪʳ ï ʧʦʥ̫-

ʪʠʝ, ʩʫʱʥʦʩʪʴ, ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ, ʬʫʥʢʮʠʠ, ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ, ʛʣʘʚʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ:  

çʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʛʨʘʤʦʪʥʦʩʪʴʶ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ, ʩʦ-

ʩʪʦʷʱʘʷ ʚʦ ʚʣʘʜʝʥʠʠ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʟʥʘʢʦʚʳʤʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʠ ʧʨʦʷʚʣʷʶʱʘʷʩʷ ʚ ʨʝ-

ʰʝʥʠʠ ʟʘʜʘʯ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʵʪʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ. ʆʥʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʚʳʩʪʨʘʠʚʘʥʠʝ ʦʪʥʦʰʝ-

ʥʠʡ ʤʝʞʜʫ ʟʘʜʘʯʝʡ, ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʥʘ ʦʙʱʝʫʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴʥʦʤ ʠʣʠ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴ-

ʥʦʤ ʷʟʳʢʝ, ʠ ʟʘʜʘʯʝʡ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ. ɺ ʩʦʩʪʘʚ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʛʨʘʤʦʪʥʦʩʪʠ ʚʭʦʜʷʪ: 

ï ʘʥʘʣʠʟ ʟʘʜʘʯʠ ʠ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʜʘʥʥʳʭ; 

ï ʩʭʝʤʘʪʠʟʘʮʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʤʝʞʜʫ ʵʪʠʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ; 

ï ʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʢʘ, ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʭʝʤʳ, ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʟʘʜʘʯʠ; 

ï ʨʝʰʝʥʠʝ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʪʦʡ ʠʣʠ ʠʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʩʦ 

ʟʥʘʢʦʚʳʤʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ; 

ï ʧʝʨʝʭʦʜ, ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ, ʦʪ ʦʜʥʦʡ ʟʥʘʢʦʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢ ʜʨʫʛʦʡ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 

ʦʪ ʘʣʛʝʙʨʘʠʯʝʩʢʦʡ ʢ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʦʙʨʘʪʥʦ); 

ï ʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʢʘ ʦʪʚʝʪʘ ʜʣʷ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʜʘʯʠ; 

ï ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʷ ʦʪʚʝʪʘ ʠ, ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ, ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ, ʥʘ 

ʩʭʝʤʝ; 

ï ʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʢʘ ʦʪʚʝʪʘ ʥʘ ʠʩʭʦʜʥʫʶ ʟʘʜʘʯʫ ʚ ʪʝʨʤʠʥʘʭ ʵʪʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʠ ʦʮʝʥʢʘ ʩʦ-

ʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʦʪʚʝʪʘ ʩʤʳʩʣʫ ʟʘʜʘʯʠè. 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʟʘʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʵʪʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʚʩʝ ʵʪʘʧʳ 

ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʢʘʢ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʦʪʢʨʳʪʠʷ ʥʦʚʦʛʦ ʟʥʘʥʠʷ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʤʳ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤ ʦʧ-

ʨʝʜʝʣʠʪʴ ʧʦʥʷʪʠʝ çʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʛʨʘʤʦʪʥʦʩʪʴè ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʤʝʪʦ-

ʜʘ ʧʨʠ ʦʪʢʨʳʪʠʠ ʫʯʘʱʠʤʠʩʷ ʥʦʚʦʛʦ ʟʥʘʥʠʷ: çʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʛʨʘʤʦʪʥʦʩʪʴʶ ʥʘʟʳʚʘʝʪ-

ʩʷ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ, ʩʦʩʪʦʷʱʘʷ ʚʦ ʚʣʘʜʝʥʠʠ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʟʥʘʢʦʚʳʤʠ 

ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʠ ʧʨʦʷʚʣʷʶʱʘʷʩʷ ʚ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʧʨʠ ʦʪʢʨʳʪʠʠ ʥʦʚʦʛʦ ʟʥʘ-

ʥʠʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʵʪʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚè. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʝ ʥʘʤʠ ʚ ʈʉʆ-ɸ ʚ ʭʦʜʝ ʝʞʝʛʦʜʥʦʡ ʃʝʪʥʝʡ ʰʢʦʣʳ ʪʦʯ-

ʥʳʭ ʥʘʫʢ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 2005 ʧʦ 2024 ʛʦʜʳ, ʨʝʩʫʨʩʥʳʭ ʠ ʢʨʫʞʢʦʚʳʭ ʟʘʥʷʪʠʡ ʧʦ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʝ 

ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʭ ʦʙʱʝʛʦ ʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʈʉʆ-ɸ, ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʯʪʦ ʧʨʠʤʝʥʝ-

ʥʠʝ ʚ ʦʙʫʯʝʥʠʠ ʫʯʘʱʠʭʩʷ ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʢʘʢ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʦʪʢʨʳʪʠʷ ʥʦʚʦʛʦ ʟʥʘʥʠʷ ʠ 
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ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʤʦʪʠʚʘʮʠʶ ʰʢʦʣʴʥʠʢʦʚ ʢ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʠ, ʢ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʶ ʫʯʝʙʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʨʝʰʝʥʠʠ ʫʯʝʙʥʦ-

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʠ ʦʣʠʤʧʠʘʜʥʳʭ ʟʘʜʘʯ, ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʫʨʦʚʝʥʴ ʧʦʟʥʘʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦ-

ʩʪʠ, ʧʦʟʥʘʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʛʨʘʤʦʪʥʦʩʪʠ ʫʯʘʱʠʭʩʷ. 
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ɺʚʝʜʝʥʠʝ 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʯʠʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘʭ ʧʦ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʝ ʜʣʷ 10-11 

ʢʣʘʩʩʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʧʨʝʜʤʝʪʥʳʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ, ʢʘʩʘʶʱʠʝʩʷ ʩʬʦʨʤʠʨʦ-

ʚʘʥʥʦʩʪʠ ʥʘʚʳʢʘ ʨʝʰʘʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʪʠʧʳ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʠ ʥʝʨʘʚʝʥʩʪʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʠ 

ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʝʡ, ʢʘʢ ʥʘ ʙʘʟʦʚʦʤ ʫʨʦʚʥʝ, ʪʘʢ ʠ ʥʘ ʫʛʣʫʙʣʝʥʥʦʤ. ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʤʝʪʦʜ ʨʝʰʝʥʠʷ 

ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʠ ʥʝʨʘʚʝʥʩʪʚ, ʠʟʣʘʛʘʝʤʳʡ ʚ ʰʢʦʣʴʥʳʭ ʫʯʝʙʥʠʢʘʭ ï ʵʪʦ ʧʝʨʝʭʦʜ ʢ ʨʘʚʥʦ-

ʩʠʣʴʥʦʤʫ ʫʨʘʚʥʝʥʠʶ ʠʣʠ ʥʝʨʘʚʝʥʩʪʚʫ. ʆʩʚʦʝʥʠʝ ʨʘʚʥʦʩʠʣʴʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʠ ʥʝʨʘ-

ʚʝʥʩʪʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʠ ʚ ʧʨʝʜʤʝʪʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʭ, ʥʦ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʫʛʣʫʙʣʝʥʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ 

ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʠ. ɺʦʪ ʟʜʝʩʴ ʠ ʩʢʨʳʚʘʶʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʪʨʫʜʥʦʩʪʠ. ʆʙʫʯʘʶʱʠʝʩʷ ʯʘʩ-

ʪʦ ʥʘʯʠʥʘʶʪ ʨʝʰʘʪʴ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʠʣʠ ʥʝʨʘʚʝʥʩʪʚʦ, ʟʘʧʠʩʳʚʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʟʥʘʯʝ-

ʥʠʡ, ʛʜʝ ʜʝʣʘʶʪ ʦʰʠʙʢʠ ʠʣʠ ʥʘʦʙʦʨʦʪ ʨʝʰʘʶʪ ʣʠʰʥʝʝ, ʠ ʥʝ ʨʝʜʢʦ ʜʦʧʫʩʢʘʶʪ ʥʝʪʦʯʥʦ-

ʩʪʠ ʧʨʠ ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʠ ʟʘʜʘʥʠʡ, ʧʫʪʘʷʩʴ ʚ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʤʚʦʣʠʢʝ. 

https://base.garant.ru/401433920/53f89421bbdaf741eb2d1ecc4ddb4c33/#friends
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ʆʪʤʝʪʠʤ ʦʯʝʥʴ ʚʘʞʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ: ʝʩʣʠ ʫʯʘʩʪʥʠʢ ʝʜʠʥʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʵʢʟʘ-

ʤʝʥʘ ʧʨʠʩʪʫʧʘʝʪ ʢ ʨʝʰʝʥʠʶ ʥʝʨʘʚʝʥʩʪʚʘ, ʪʦ ʦʢʦʣʦ 50% ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʥʝ ʫʤʝʶʪ ʚʝʨʥʦ 

ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʤʝʪʦʜʳ ʨʝʰʝʥʠʷ ʥʝʨʘʚʝʥʩʪʚ ʠ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʟʘʧʠʩʳʚʘʪʴ ʨʝʰʝʥʠʝ [1]. ɿʘʯʘʩʪʫʶ 

ʧʨʦʩʪʦ ʥʝ ʤʦʛʫʪ ʨʝʰʠʪʴ ʧʨʦʩʪʝʡʰʝʝ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʥʝʨʘʚʝʥʩʪʚʦ, ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʟʘʧʠʩʳ-

ʚʘʶʪ ʫʩʣʦʚʠʷ ʠʣʠ ʦʙʣʘʩʪʴ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ɿʘʤʝʪʠʤ, ʯʪʦ ʧʨʦ ʨʘʚʥʦʩʠʣʴʥʳʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʠ ʥʝʨʘʚʝʥʩʪʚʘ ʜʚʘʞʜʳ ʫʧʦʤʠʥʘʝʪʩʷ ʚ 

ʧʨʝʜʤʝʪʥʳʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʭ ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ çʋʨʘʚʥʝʥʠʷ ʠ ʥʝʨʘʚʝʥʩʪʚʘè ʠ 

çʄʥʦʞʝʩʪʚʘ ʠ ʣʦʛʠʢʘè. ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʵʪʦʛʦ ʦʙʨʘʪʠʤ ʚʥʠʤʘʥʠʝ, ʯʪʦ ʨʝʰʝʥʠʝ ʣʶʙʦʛʦ 

ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʠʣʠ ʥʝʨʘʚʝʥʩʪʚʘ, ʠʣʠ ʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʠ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʝʡ ʤʦʞʥʦ ʩʚʷʟʘʪʴ ʩ ʵʣʝʤʝʥʪʘ-

ʤʠ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʣʦʛʠʢʠ. ʅʘ ʨʷʜʫ ʩ ʠʟʫʯʝʥʠʝʤ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʨʘʚʥʦʩʠʣʴʥʳʭ ʧʝʨʝʭʦʜʦʚ, 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʥʘʫʯʠʪʴ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʨʘʩʩʫʞʜʘʪʴ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʟʘʜʘʥʠʷ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ, 

ʦʪʚʝʯʘʪʴ ʥʘ ʚʦʧʨʦʩ: ʢʘʢʦʡ ʩʦʶʟ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʧʦʪʨʝʙʠʪʴ ʧʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ çʠè ʠʣʠ çʠʣʠè, ʪʦ ʝʩʪʴ 

ʵʪʦ ʙʫʜʝʪ ʢʦʥʲʶʥʢʮʠʷ ʠʣʠ ʜʠʟʲʶʥʢʮʠʷ ʚʳʩʢʘʟʳʚʘʥʠʡ, ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʦʙʫʯʘʶʱʠʡʩʷ ʦʧʨʝ-

ʜʝʣʠʪʩʷ ʥʫʞʥʦ ʩʪʘʚʠʪʴ ʟʥʘʢ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠʣʠ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʨʘʚʥʦʩʠʣʴʥʦʛʦ 

ʧʝʨʝʭʦʜʘ (ʧʨʠʤʝʨʳ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʟʘʜʘʥʠʡ ʤʦʞʥʦ ʧʦʩʤʦʪʨʝʪʴ ʚ ʨʘʙʦʪʘʭ ʘʚʪʦʨʦʚ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 

[2]). 

ʇʨʠʚʝʜʝʤ ʜʚʘ ʧʨʠʤʝʨʘ ʟʘʜʘʥʠʷ ʥʘ ʨʝʰʝʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʩ ʘʢʮʝʥʪʦʤ 

ʥʘ ʪʦ, ʢʘʢ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʨʘʩʩʫʞʜʘʪʴ ʧʨʠ ʠʭ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ. 

ʇʨʠʤʝʨ 1. ʈʝʰʠʪʝ ʩʣʝʜʫʶʱʫʶ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ: 

 

ʈʝʰʠʤ ʩ ʥʘʯʘʣʘ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ (1):  

ɿʘʤʝʪʠʤ, ʯʪʦ ʵʪʦ ʠʨʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʚʝʩʪʠ ʦʛ-

ʨʘʥʠʯʝʥʠʝ ʥʘ ʧʨʘʚʫʶ ʯʘʩʪʴ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʝ ʚ ʯʝʪʥʫʶ ʩʪʝʧʝʥʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʨʠ ʫʩʣʦ-

ʚʠʠ, ʯʪʦ ʦʙʝ ʯʘʩʪʠ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʥʝʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʝ. ʆʙʘ ʵʪʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʦʣʞʥʳ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴʩʷ 

ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʧʦʣʫʯʘʝʪʩʷ ʢʦʥʲʶʥʢʮʠʷ ʚʳʩʢʘʟʳʚʘʥʠʡ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʧʝʨʝʭʦʜʠʤ ʢ 

ʨʘʚʥʦʩʠʣʴʥʦʡ ʜʘʥʥʦʤʫ ʫʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩʠʩʪʝʤʝ: 

 

ʈʝʰʝʥʠʝʤ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ (3) ʙʫʜʫʪ ʢʦʨʥʠ  ʠ . ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚʪʦʨʦʡ ʢʦʨʝʥʴ 

ʥʝ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʝʪ ʫʩʣʦʚʠʶ (4), ʧʦʵʪʦʤʫ ʦʪʚʝʪʦʤ ʙʫʜʝʪ ʪʦʣʴʢʦ ʯʠʩʣʦ 5. 

ʇʨʠ ʨʝʰʝʥʠʠ ʥʝʨʘʚʝʥʩʪʚʘ (2) ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʧʨʦʩʪʝʡʰʠʝ ʪʦʞʜʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʨʝʦʙ-

ʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʦʣʫʯʘʝʤ: 

. 

ʇʨʠʨʘʚʥʷʝʤ ʯʠʩʣʠʪʝʣʴ ʢ ʥʫʣʶ, ʥʦ ʫʯʪʸʤ, ʯʪʦ ʟʥʘʤʝʥʘʪʝʣʴ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʥʝ ʨʘʚʝʥ 

ʥʫʣʶ. ʀ ʟʜʝʩʴ ʦʧʷʪʴ ʞʝ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʦʯʝʥʴ ʚʘʞʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ: ʦʙʫʯʘʶʱʠʡʩʷ ʣʝʛʢʦ ʥʘʭʦʜʠʪ, 

ʯʪʦ ʯʠʩʣʠʪʝʣʴ ʨʘʚʝʥ ʥʫʣʶ ʧʨʠ , ʥʦ ʜʘʣʴʰʝ ʝʤʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʝʰʠʪʴ ʥʝʨʘʚʝʥʩʪʚʦ 

. ɸ ʦʙʫʯʘʶʱʠʝʩʷ ʧʦ ʘʥʘʣʦʛʠʠ ʩ ʨʝʰʝʥʠʝʤ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ 

ʜʠʟʲʶʥʢʮʠʶ, ʢʦʛʜʘ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʠʟ-ʟʘ ʟʥʘʢʘ Í ʙʫʜʝʪ ʦʪʨʠʮʘʥʠʝ ʜʠʟʲʶʥʢʮʠʠ ï 
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ʢʦʥʲʶʥʢʮʠʷ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʩʦʶʟ çʠè ʠ ʧʝʨʝʭʦʜʠʪʴ ʢ ʨʝʰʝʥʠʶ ʩʠʩ-

ʪʝʤʳ: 

 
ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʘ ʯʠʩʣʦʚʦʡ ʧʨʷʤʦʡ ʦʪʤʝʯʘʝʤ ʪʨʠ ʚʳʢʦʣʦʪʳʝ ʪʦʯʢʠ (ʨʠʩ. 1) 

 
ʈʠʩ. 1 

ʠ ʧʦʣʫʯʘʝʤ ʦʪʚʝʪ  

ʊʘʢ ʢʘʢ ʠʟʥʘʯʘʣʴʥʦ ʨʝʯʴ ʠʜʝʪ ʦ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ  

 
ʧʦʵʪʦʤʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʢ ʢʦʨʥʶ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ (1) ʜʦʙʘʚʠʪʴ ʨʝʰʝʥʠʝ ʥʝʨʘʚʝʥʩʪʚʘ (2), 

ʦʙʲʝʜʠʥʠʚ ʦʪʚʝʪʳ. 

ʆʪʚʝʪ: . 

ʇʨʠʤʝʨ 2. ʈʝʰʠʪʝ ʩʣʝʜʫʶʱʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ: 

 

ʈʝʠhʤ ʩʥʘʯʘʣʘ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ (5):  

ʇʨʦʠʟʚʝʜʝʤ ʟʘʤʝʥʫ  ʠ ʧʦʣʫʯʠʤ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ: 

 

 
ʇʦʣʫʯʠʚʰʝʝʩʷ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʨʘʚʥʦʩʠʣʴʥʦ ʩʠʩʪʝʤʝ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʯʠʩʣʠʪʝʣʴ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ 

ʨʘʚʝʥ ʥʫʣʷ ʠ ʟʥʘʤʝʥʘʪʝʣʴ ʥʝ ʨʘʚʝʥ ʥʫʣʶ: 

 
ʊʘʢ ʢʘʢ ʧʝʨʚʦʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʢʚʘʜʨʘʪʥʦʝ, ʪʦ ʦʥʦ ʠʤʝʝʪ ʨʦʚʥʦ ʜʚʘ ʢʦʨʥʷ: t1 

ʠʣʠ t2, ʧʦʵʪʦʤʫ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʤʳ ʧʠʰʝʤ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ: 
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ʇʨʦʠʟʚʝʜʝʤ ʦʙʨʘʪʥʫʶ ʟʘʤʝʥʫ: 

 
ʈʝʰʝʥʠʝʤ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ (7) ʷʚʣʷʝʪʩʷ ï1, ʘ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ (8) ʥʝ ʠʤʝʝʪ ʢʦʨʥʝʡ. 

ʈʝʰʠʤ ʥʝʨʘʚʝʥʩʪʚʦ (6), ʢʦʪʦʨʦʝ ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʴ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ: 

 
ʆʩʥʦʚʘʥʠʷ ʩʪʝʧʝʥʠ ʤʝʥʴʰʝ 1 ʜʣʷ ʬʫʥʢʮʠʠ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʜʘʥʥʦʡ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʟʥʘʢ ʥʝʨʘ-

ʚʝʥʩʪʚʘ ʤʝʥʷʝʪʩʷ ʥʘ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʳʡ ʠ ʧʦʣʫʯʘʝʤ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ ʥʝʨʘʚʝʥʩʪʚʦ, ʨʘʚʥʦ-

ʩʠʣʴʥʦʝ ʜʘʥʥʦʤʫ: 

 

 
ʅʫʣʷʤʠ ʜʘʥʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ï 4 ʠ 1, ʦʪʤʝʯʘʝʤ ʠʭ ʥʘ ʯʠʩʣʦʚʦʡ ʧʨʷʤʦʡ 

(ʨʠʩ. 2) 

 
ʈʠʩ. 2 

ʠ ʧʦʣʫʯʘʝʤ ʦʪʚʝʪ ʜʣʷ ʥʝʨʘʚʝʥʩʪʚʘ (6): . 

ʊʘʢ ʢʘʢ ʠʟʥʘʯʘʣʴʥʦ ʙʳʣʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʝʰʠʪʴ ʩʠʩʪʝʤʫ, ʥʘʡʜʝʤ ʢʦʥʲʶʥʢʮʠʶ ʚʳ-

ʩʢʘʟʳʚʘʥʠʡ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʝ ʤʥʦʞʝʩʪʚ ʨʝʰʝʥʠʡ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ (5) ʠ ʥʝʨʘʚʝʥʩʪʚʘ (6): 

 
ʆʪʚʝʪ: ʨʝʰʝʥʠʡ ʥʝʪ. 

ʆʙʩʫʞʜʝʥʠʝ ʠ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʝ 

ɺ ʠʪʦʛʝ ʦʪʤʝʪʠʤ, ʯʪʦ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʠ ʥʝʨʘʚʝʥʩʪʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʠ ʩʦ-

ʚʦʢʫʧʥʦʩʪʝʡ, ʪʝʩʥʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʪʝʦʨʠʝʡ ʤʥʦʞʝʩʪʚ (ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʝ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʡ ʠʣʠ ʧʝʨʝʩʝ-

ʯʝʥʠʡ ʤʥʦʞʝʩʪʚ ʨʝʰʝʥʠʡ) ʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʣʦʛʠʢʠ (ʪʦ ʝʩʪʴ ʤʳ ʧʝʨʝʭʦʜʠʤ 

ʦʪ ʨʝʰʝʥʠʷ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʠʣʠ ʥʝʨʘʚʝʥʩʪʚʘ ʢ ʨʘʚʥʦʩʠʣʴʥʦʡ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʠʣʠ ʩʠʩʪʝʤʝ). ʊʘ-

ʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚʘʞʥʦ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʟʘʜʘʥʠʡ, ʧʨʦʚʝʨʷʶʱʠʭ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʴ ʧʨʝʜ-

ʤʝʪʥʦʛʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ çʩʚʦʙʦʜʥʦ ʦʧʝʨʠʨʦʚʘʪʴ ʧʦʥʷʪʠʷʤʠ ʨʘʚʥʦʩʠʣʴʥʳʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʠ ʥʝ-

ʨʘʚʝʥʩʪʚʘè, ʜʝʣʘʪʴ ʘʢʮʝʥʪʳ ʥʘ ʪʦʤ ʢʘʢʫʶ ʠʤʝʥʥʦ ʦʧʝʨʘʮʠʶ ʥʘʜ ʚʳʩʢʘʟʳʚʘʥʠʷʤʠ ʩʣʝ-

ʜʫʝʪ ʧʨʠʤʝʥʠʪʴ, ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʯʝʛʦ ʫʯʝʥʠʢʠ ʥʝ ʙʫʜʫʪ ʜʦʧʫʩʢʘʪʴ ʦʰʠʙʢʠ ʧʨʠ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ 
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ɺʚʝʜʝʥʠʝ 

ʄʘʪʝʤʘʪʠʢʘ ʠʛʨʘʝʪ ʨʝʰʘʶʱʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʧʦʥʠʤʘʥʠʷ ʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʟʥʘʥʠʡ ʧʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʘʤ. ɼʣʷ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ, ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʧʦ ʩʧʝ-

ʮʠʘʣʴʥʦʩʪʷʤ çʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠè, çʀʥʞʝʥʝʨʥʘʷ ʵʢʦʥʦʤʠʢʘè 

ʧʨʦʯʥʘʷ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʩʥʦʚʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʣʦʞʥʳʭ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦ-

ʜʝʣʝʡ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ ʠ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ 

ʛʣʘʚʥʳʭ ʟʘʜʘʥʠʡ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʢʦʥʢʫ-

ʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ, ʚʣʘʜʝʶʱʠʭ ʧʝʨʝʜʦʚʳʤʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤʠ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʭ 

ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ ʨʝʰʘʪʴ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʧʝʨʝʜ ʥʠʤʠ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʥʦʚʳʭ ʪʚʦʨʯʝʩʢʠʭ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ. 

ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʤʝʪʦʜʳ 

ɺʘʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʝ ʮʝʣʝʡ ʧʨʘʢʪʠʢʦ-ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʤʘʪʝ-

ʤʘʪʠʢʝ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʦʚ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤ ʩʦʯʝʪʘʥʠʝʤ 

ʩʦʜʝʨʞʘʪʝʣʴʥʳʭ ʠ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʢ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʫʯʝʙʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. ʇʦʜ 

ʧʨʘʢʪʠʢʦ-ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʤ  ʦʙʫʯʝʥʠʝʤ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʠ ʚ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝ-

ʪʝ ʘʚʪʦʨʳ ʧʦʥʠʤʘʶʪ  ʦʙʫʯʝʥʠʝ, ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʶʱʝʝ ʫʩʠʣʝʥʠʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʠ ʮʝʣʝʡ, 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ, ʬʦʨʤ, ʤʝʪʦʜʦʚ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʠ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʝʡ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠʭ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʭ ʠ ʙʘʟʦʚʳʭ ʧʨʦʬʝʩ-

ʩʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ, ʚʳʩʪʫʧʘʶʱʠʭ ʙʘʟʠʩʦʤ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʙʫʜʫʱʝʡ 

mailto:badak.bazhena@bk.ru
mailto:n_br@mail.ru
mailto:n_br@mail.ru


~ 33 ~  

 

ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ [1]. ʇʨʦʮʝʩʩ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʜʦʣʞʝʥ ʧʦʜ-

ʯʠʥʷʪʴʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʳʤ ʜʠʜʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ. ɺʳʜʝʣʝʥʥʳʝ ʥʘʤʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴ-

ʥʦʩʪʝʡ ʚ ʨʘʙʦʪʝ [2] ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʧʨʘʢʪʠʢʦ-ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ  

ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ (ʘʢʪʫʘʣʠʟʘʮʠʠ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ, ʧʝʨʚʠʯʥʦʩʪʠ ʧʨʘʢ-

ʪʠʢʦ-ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʫʯʝʙʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʧʨʘʢʪʠʢʦ-ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʮʝʣʝʧʦʣʘʛʘ-

ʥʠʷ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʦʙʫʯʝʥʠʷ, ʤʝʞʧʨʝʜʤʝʪʥʦʡ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ, ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ 

ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ) ʩʦʛʣʘʩʫʶʪʩʷ ʩ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʤʠ ʠ ʙʘʟʦʚʳʤʠ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʤʠ ʢʦʤʧʝ-

ʪʝʥʮʠʷʤʠ, ʧʨʠʚʝʜʸʥʥʳʤʠ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʭ ʧʦ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʷʤ çʀʥʞʝʥʝʨ-

ʥʘʷ ʵʢʦʥʦʤʠʢʘè ʠ çʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠè ʠ ʩʧʦʩʦʙʩʚʫʶʪ ʬʦʨʤʠʨʦ-

ʚʘʥʠʶ ʧʨʘʢʪʠʢʦ-ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ ʙʫʜʫʱʠʭ 

ʠʥʞʝʥʝʨʦʚ ï ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʟʥʘʥʠʝʤ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʥʷʪʠʡ, 

ʤʝʪʦʜʦʚ, ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʠ ʚʣʘʜʝʥʠʝʤ ʮʠʬʨʦʚʳʤʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʤʠ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠʭ ʚ ʠʥ-

ʞʝʥʝʨʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʝʛʦ ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʴ ʠ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʨʝʰʘʪʴ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʠʥ-

ʞʝʥʝʨʠʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʨʝʛʫ-

ʣʷʪʠʚʥʦʡ ʦʩʥʦʚʳ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʚʳʰʝʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ ʚ ʧʨʘʢʪʠʢʦ-

ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʝʡ ʚʳ-

ʩʪʫʧʘʶʪ ʜʠʜʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʇʦ ʤʥʝʥʠʶ ʘʚʪʦʨʦʚ, ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʘʢʮʝʥʪ ʚ ʧʨʘʢʪʠʢʦ-ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʦʚ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʩʜʝʣʘʥ ʥʘ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʶ 

ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʛʦ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʫʯʝʙʥʳʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʧʦ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝ-

ʩʢʠʤ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʘʤ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʘʤ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʩʧʝʮʠʘʣʴ-

ʥʦʩʪʝʡ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʝ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ  ʢʦʤʧʴʶ-

ʪʝʨʥʦʛʦ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʘʢʪʠʢʦ-ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʟʘʜʘʯ ʠ ʟʘʜʘʯ ʧʨʦʙʣʝʤʥʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ. ʇʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʙʫʜʫʱʠʤ ʠʥʞʝʥʝʨʘʤ ʚ ʨʝʘʣʴʥʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʮʠʬʨʦʚʳʝ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥ-

ʪʳ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʦʙʫʯʘʶʱʠʝʩʷ ʟʥʘʢʦʤʷʪʩʷ ʩ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʤʠ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʠʩʪʝ-

ʤʘʤʠ ʧʨʠ ʨʝʰʝʥʠʠ ʟʘʜʘʯ ʧʨʠʢʣʘʜʥʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ, ʯʪʦ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʧʨʘʢʪʠʢʦ-ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ. 

ʂʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʝ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪ ʚʠʟʫʘʣʴʥʳʡ ʠ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚ-

ʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʦʙʫʯʝʥʠʶ, ʫʣʫʯʰʘʝʪ ʧʦʥʠʤʘʥʠʝ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʥʷʪʠʡ ʠ ʤʝʪʦʜʦʚ ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ. ɹʦʣʝʝ ʪʦʛʦ, ʩʪʫʜʝʥʪʳ ʨʘʟʚʠʚʘʶʪ ʩʠʣʴʥʳʝ ʘʥʘ-

ʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʥʘʚʳʢʠ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʤʦʜʝʣʠ, ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʘʥʥʳʭ 

ʠ ʠʭ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʠ. 

ʇʨʠʚʝʜʸʤ ʧʨʠʤʝʨ ʟʘʜʘʥʠʷ, ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʛʦ ʩʪʫʜʝʥʪʘʤ, ʦʙʫʯʘʶʱʠʤʩʷ ʧʦ ʩʧʝʮʠ-

ʘʣʴʥʦʩʪʠ çʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠè ʧʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ çɼʠʬ-

ʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʳʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷè ʥʘ ʧʝʨʚʦʤ ʢʫʨʩʝ: 

ɿʘʜʘʥʠʝ: ʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʦʜʝʣʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʜʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʨʘʟ-

ʣʠʯʥʳʭ ʷʚʣʝʥʠʡ ʚ ʥʘʫʢʝ ʠ ʪʝʭʥʠʢʝ. ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʤʦʜʝʣʠ-

ʨʫʝʪʩʷ ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ. 

 A. ʉʦʟʜʘʡʪʝ ʤʦʜʝʣʴ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʞʠʚʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʤʦʞʥʦ 

ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʪʴ ʤʦʜʝʣʴ ʨʦʩʪʘ ʠ ʫʧʘʜʢʘ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

(ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʈɹ).  

B. ʇʦʩʣʝ ʚʳʙʦʨʘ ʤʦʜʝʣʠ ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʫʡʪʝ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ, ʦʧʠʩʳ-

ʚʘʶʱʝʝ ʜʠʥʘʤʠʢʫ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʧʦ ʚʨʝʤʝʥʠ. 

C. ʅʘʧʠʰʠʪʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ ʥʘ ʷʟʳʢʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʩʚʦʝʤʫ ʚʳʙʦʨʫ (ʥʘʧʨʠ-

ʤʝʨ, C++, Python), ʢʦʪʦʨʘʷ ʯʠʩʣʝʥʥʦ ʨʝʰʘʝʪ ʜʘʥʥʦʝ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʩ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʝʪʦʜʦʚ ʯʠʩʣʝʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʤʝʪʦʜ ʕʡʣʝʨʘ ʠʣʠ ʤʝʪʦʜ 
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ʈʫʥʛʝ-ʂʫʪʪʳ. ɺʤʝʩʪʦ ʷʟʳʢʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʣʶʙʫʶ ʢʦʤʧʴʶ-

ʪʝʨʥʫʶ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ (Matlab, Mathematica, Maple ʠ ʜʨ.). ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ 

ʧʦʜʜʝʨʞʢʘ:  

ʄʝʪʦʜ ʕʡʣʝʨʘ: https://stratum.ac.ru/education/textbooks/modelir/lection10.html   

ʄʝʪʦʜ ʈʫʥʛʝ-ʂʫʪʪʳ: https://stratum.ac.ru/education/textbooks/modelir/lection15.html.  

D. ɺʠʟʫʘʣʠʟʠʨʫʡʪʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʧʦʩʪʨʦʠʚ ʛʨʘʬʠʢʠ, ʦʪʦʙʨʘʞʘʶ-

ʱʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʠ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ ʤʦ-

ʜʝʣʠ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʇʨʠʤʝʨ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʦʛʦ ʟʘʜʘʥʠʷ ʩʪʫʜʝʥʪʘʤʠ ʧʨʠʚʝʜʸʥ ʥʘ ʨʠʩ. 1: 

 

 
 

ʈʠʩ. 1. ʇʨʠʤʝʨ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʟʘʜʘʥʠʷ ʧʦ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʤʫ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤʫ 

 ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʶ 

 

ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʝ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʛʦ ʤʘʪʝʤʘʪʠ-

ʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʦʚ 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʠʟʘʮʠʝʡ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ. 

ʌʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʠʟʘʮʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʪʨʝʙʫʝʪ ʦʩʦʟʥʘʥʠʝ ʩʫʱʥʦʩʪʠ ʧʦʟʥʘʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʠ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʬʦʢʫʩʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʛʣʫʙʦʢʦʛʦ ʧʦʥʠʤʘʥʠʷ ʦʩ-

ʥʦʚʥʳʭ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʥʷʪʠʡ. ʕʪʦ ʧʦʥʠʤʘʥʠʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʪʫʜʝʥʪʘʤ ʛʠʙʢʦ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ 

ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ ʚ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʧʨʠʢʣʘʜʥʳʤ (ʨʝʘʣʴʥʳʤ) ʩʠʪʫʘʮʠʷʤ ʠ  ʨʝ-

ʰʘʪʴ ʩʣʦʞʥʳʝ ʧʨʘʢʪʠʢʦ-ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ, ʩ ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʦʥʠ ʤʦʛʫʪ ʩʪʦʣʢʥʫʪʴʩʷ ʚ 

ʩʚʦʠʭ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʦʙʣʘʩʪʷʭ. 

ʂ ʙʘʟʦʚʳʤ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʥʷʪʠʷʤ ʠ ʤʝʪʦʜʘʤ ʧʨʠ ʦʙʫʯʝʥʠʠ ʠʥʞʝʥʝʨʦʚ-

ʵʢʦʥʦʤʠʩʪʦʚ ʠ   ʠʥʞʝʥʝʨʦʚ-ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʩʪʦʚ ʙʫʜʝʤ ʦʪʥʦʩʠʪʴ: ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʳʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ 

ʜʣʷ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠ 

ʧʦʥʠʤʘʥʠʝ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ, ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʶ ʩʝʪʠ ʠ ʩʠʩʪʝʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʚʝʢʪʦʨʥʳʝ ʧʨʦ-

ʩʪʨʘʥʩʪʚʘ, ʤʘʪʨʠʮʳ, ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʚʝʢʪʦʨʳ ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʘʥʥʳʭ, ʩʪʘ-

ʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʜʘʥʥʳʭ, ʦʮʝʥʢʫ ʨʠʩʢʘ ʠ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʥʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʜʣʷ ʧʨʠʥʷʪʠʷ 

ʨʝʰʝʥʠʡ ʚ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʧʨʦʝʢʪʘʭ, ʢʦʤʙʠʥʘʪʦʨʠʢʫ, ʪʝʦʨʠʶ ʛʨʘʬʦʚ, ʘʣʛʦʨʠʪʤʳ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝ-

ʥʠʷ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʠ ʜʨ. 

https://stratum.ac.ru/education/textbooks/modelir/lection10.html
https://stratum.ac.ru/education/textbooks/modelir/lection15.html
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ʄʘʪʝʤʘʪʠʢʘ ʢʘʢ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʘ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʥʦʩʠʪʴ ʦʙʝʟʣʠʯʝʥʥʳʡ ʭʘ-

ʨʘʢʪʝʨ ʜʣʷ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʙʣʘʛʦʨʦʜʥʳʝ ʮʝʣʠ ʦʙʫʯʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ ʩʪʘʣʠ ʣʠʯʥʳʤʠ ʮʝ-

ʣʷʤʠ ʩʪʫʜʝʥʪʘ, ʥʝ ʙʫʜʫʪ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʳ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʠ ʚʢʣʶ-

ʯʝʥʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʛʦ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʠʟʘ-

ʮʠʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʛʫʤʘʥʠʪʘʨʠʟʘʮʠʝʡ ʧʨʘʢʪʠʢʦ-

ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ. ɺ ʨʘʙʦʪʝ ɼʚʦʨʷʪʢʠʥʦʡ ʉ.ʅ. ʧʦʢʘʟʘʥʦ, 

ʯʪʦ  çʢʦʥʮʝʧʪʫʘʣʴʥʘʷ ʠʜʝʷ ʩʠʥʝʨʛʠʠ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʛʫʤʘʥʠʪʘʨʥʦʛʦ ʟʥʘʥʠʷ ʚ ʮʝʣʷʭ 

ʣʠʯʥʦʛʦ ʠ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ, ʦʚʣʘʜʝʥʠʷ ʰʠʨʦʢʦʧʨʦʬʠʣʴʥʦʡ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʝʡ 

ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʩʧʨʦʩʫ ʥʘ ʚʳʩʦʢʦʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʢʘʜʨʳ ʠʤʝʝʪ ʨʝʰʘʶʱʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, 

ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʨʘʩʢʨʳʚʘʝʪ ʩʫʱʥʦʩʪʴ ʤʝʞʜʠʩʮʠʧʣʠʥʘʨʥʦʛʦ ʟʥʘʥʠʷ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʠʥʪʝʛʨʘ-

ʮʠʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ, ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʤʫ ʤʝʞʜʠʩʮʠʧʣʠʥʘʨʥʦʤʫ ʜʠʘʣʦʛʫè [4]. ɺ 

ʥʘʰʝʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʛʫʤʘʥʠʪʘʨʠʟʘʮʠʷ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʦʟʥʘʯʘʝʪ ʚʢʣʶʯʝ-

ʥʠʝ ʚ ʝʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʦʧʫʣʷʨʥʦʛʦ ʧʦʟʥʘʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 

ʥʘ ʧʨʦʧʝʜʝʚʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʩʥʦʚʝ, ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʧʦ ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʧʦʥʘʜʦʙʷʪʩʷ ʧʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʥʘ 

ʩʪʘʨʰʠʭ ʢʫʨʩʦʚ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ. ʊʘʢ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʪʝʦʨʝʤʳ ɹʘʡʝʩʘ 

(ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʊʝʦʨʠʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʝʡ ʠ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʘè, 2-ʦʡ ʢʫʨʩ ʦʙʫʯʝʥʠʷ) 

ʤʳ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤ ʦʙʫʯʘʶʱʠʤʩʷ ʧʦʟʥʘʢʦʤʠʪʴʩʷ ʥʘ ʧʨʦʧʝʜʝʚʪʠʯʝʩʢʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʩ ʧʦʥʷʪʠʝʤ 

çʙʘʡʝʩʦʚʩʢʠʡ ʠʥʬʝʨʝʥʩè, ʢʦʪʦʨʦʝ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʧʦʥʘʜʦʙʠʪʴʩʷ ʦʙʫʯʘʶʱʠʤʩʷ ʧʨʠ  

ʟʥʘʢʦʤʩʪʚʝ ʩ ʦʩʥʦʚʘʤʠ ʤʘʰʠʥʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʥʘ 4-ʦʤ ʢʫʨʩʝ ʦʙʫʯʝʥʠʷ: çʙʘʡʝʩʦʚʩʢʠʡ 

ʠʥʬʝʨʝʥʩ ʩʚʷʟʘʥ ʩ ʫʟʥʘʚʘʥʠʝʤ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʣʫʯʘʡʥʳʭ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʠ ʩ ʠʥʚʝʨʪʠʨʫʝʪ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʠ ʜʘʥʥʳʤʠ é ʙʘʡʝʩʦʚʩʢʠʡ ʠʥʬʝʨʝʥʩ ʫʩʧʝʰʥʦ ʧʨʠʤʝ-

ʥʷʝʪʩʷ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʟʘʜʘʯ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʢʨʫʧʥʦʤʘʩʰʪʘʙʥʦʛʦ ʪʝʤʘʪʠʯʝ-

ʩʢʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʣʠʢʘʙʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʩ ʧʦʜʢʨʝʧʣʝʥʠʝʤ ʚ 

ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʩ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʜʘʥʥʳʭ  ʠ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʢʨʫʧʥʦ-

ʤʘʩʰʪʘʙʥʳʭ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤè [3]. 

ʈʦʣʴ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʚ ʨʝʰʝʥʠʠ ʧʨʘʢʪʠʢʦ-

ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʙʫʜʝʪ ʷʚʣʷʪʴʩʷ ʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʙʣʝʤʥʦ-

ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʫʯʝʙʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʚ ʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ ʙʫʜʝʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚ-

ʣʷʪʴʩʷ ʜʦʟʠʨʦʚʘʥʥʦ ʠ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ, ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʫʛʣʫʙʣʝʥʠʷ ʟʥʘʥʠʡ ʧʦ ʠʟʫʯʘʝʤʦʤʫ ʤʘ-

ʪʝʨʠʘʣʫ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʝʝʤʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʫʶ ʚʘʞʥʦʩʪʴ ʧʨʠ-

ʦʙʨʝʪʘʝʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʝʝʤʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʚ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ, 

ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ ʧʦ ʚʝʨʪʠʢʘʣʠ çʩʨʝʜʥʷʷ ʰʢʦʣʘïʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè 

ʧʫʪʸʤ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʘʢʪʫʘʣʠʟʘʮʠʠ ʚʥʫʪʨʠʜʠʩʮʠʧʣʠʥʘʨʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ ʤʝʞʜʫ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠ-

ʤʠ ʧʦʥʷʪʠʷʤʠ ʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ, ʪʘʢ ʠ ʧʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʠ ï ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʝʞʜʠʩʮʠʧʣʠʥʘʨʥʳʭ 

ʩʚʷʟʝʡ.  

ʆʙʩʫʞʜʝʥʠʝ ʠ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʝ. ʇʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʧʨʘʢʪʠʢʦ-ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʝ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʝ-

ʪʝʥʮʠʡ:  

ï  ʋʂ-1. ɺʣʘʜʝʪʴ ʦʩʥʦʚʘʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʧʦ-

ʠʩʢ, ʘʥʘʣʠʟ ʠ ʩʠʥʪʝʟ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ; 

ï ʋʂ-2. ʈʝʰʘʪʴ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ;  

ï ʋʂ-4. ʈʘʙʦʪʘʪʴ ʚ ʢʦʤʘʥʜʝ, ʪʦʣʝʨʘʥʪʥʦ ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʝ, ʵʪʥʠʯʝʩʢʠʝ, 

ʢʦʥʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʝ, ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʝ ʠ ʠʥʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ;  

ï  ʋʂ-11. ʆʙʣʘʜʘʪʴ ʥʘʚʳʢʘʤʠ ʪʚʦʨʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʳʰʣʝʥʠʷ.  

ʈʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʚʳʰʝʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʜʠʜʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʠʤʝʝʪ ʨʝʰʘʶʱʝʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʢ ʙʫʜʫʱʝʡ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʟʥʘʯʠ-

ʪʝʣʴʥʦ ʫʣʫʯʰʘʝʪ ʧʦʥʠʤʘʥʠʷ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʠ ʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʧʨʘʢʪʠʢʦ-

ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʮʠʬʨʦʡ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ. ʉʧʦʩʦʙʩʪʚʫʷ ʢʫʣʴʪʫʨʝ ʠʩʩʣʝ-
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ʜʦʚʘʥʠʡ, ʠʥʥʦʚʘʮʠʡ ʠ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʦʙʣʝʤ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʠʥʞʝʥʝʨʠʠ, ʪʝʭʥʠʯʝ-

ʩʢʠʝ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʳ ʤʦʛʫʪ ʚʦʦʨʫʞʠʪʴ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʤʠ ʠ ʟʥʘʥʠʷʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʤ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʜʣʷ ʧʨʦʮʚʝʪʘʥʠʷ ʚ XXI  ʚʝʢʝ. 
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ɺʚʝʜʝʥʠʝ 

ʆʩʥʦʚʥʦʝ ʦʙʱʝʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʦ ʥʘ ʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘ-

ʥʠʝ ʣʠʯʥʦʩʪʠ ʦʙʫʯʘʶʱʝʛʦʩʷ. ʇʨʝʟʠʜʝʥʪ ʈʦʩʩʠʠ ɺʣʘʜʠʤʠʨ ɺʣʘʜʠʤʠʨʦʚʠʯ ʇʫʪʠʥ ʫʪʚʝʨ-
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ʜʠʣ ʧʝʨʝʯʝʥʴ ʧʦʨʫʯʝʥʠʡ ʧʦ ʥʘʫʢʝ ʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʧʦʨʫʯʝʥʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʝʩ-

ʧʝʯʠʪʴ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʚ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʧʨʦʝʢʪ çʄʦʣʦʜʝʞʴ ʠ ʜʝʪʠè ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ, ʥʘʧʨʘʚ-

ʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʥʠʷ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʠ, ʬʠʟʠʢʠ, ʭʠʤʠʠ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʠ ʚ 

ʦʙʱʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʠ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʭ.  

ɼʦʩʪʠʞʝʥʠʝ ʚʳʩʦʢʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʦ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʝ, ʬʠʟʠʢʝ, ʭʠʤʠʠ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʠ ʥʝ-

ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʙʝʟ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʚʳʩʦʢʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʦ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʝ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʧʦ ʨʘʟʚʠ-

ʪʠʶ ʘʣʛʦʨʠʪʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʳʰʣʝʥʠʷ. ʕʪʘ ʧʦʟʠʮʠʷ ʦʩʥʦʚʘʥʘ ʥʘ ʪʦʤ, ʯʪʦ, ʚʦ-ʧʝʨʚʳʭ, ʠʥ-

ʬʦʨʤʘʪʠʢʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʦʪʲʝʤʣʝʤʦʡ ʯʘʩʪʴʶ ʧʨʝʜʤʝʪʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ çʄʘʪʝʤʘʪʠʢʘ ʠ ʠʥʬʦʨ-

ʤʘʪʠʢʘè; ʚʦ-ʚʪʦʨʳʭ, ʌɻʆʉ ʆʆʆ ʧʨʷʤʦ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʧʨʝʜʤʝʪʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘ-

ʪʦʚ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ çʨʘʟʚʠʪʠʝ ʘʣʛʦʨʠʪʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʳʰʣʝʥʠʷ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʜʣʷ 

ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʦʙʱʝʩʪʚʝè.  

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʠʚʥʦʡ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʝʡ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʘʣʛʦʨʠʪʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʳʰ-

ʣʝʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʘʷ ʥʘ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʢʦʥ-

ʢʨʝʪʥʦʛʦ (ʧʨʠʢʣʘʜʥʦʛʦ) ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ. ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʭʘʢʘʪʦʥ, ʢʘʢ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʝ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʡ ʥʘ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʘʣʛʦ-

ʨʠʪʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʳʰʣʝʥʠʷ.  

ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʤʝʪʦʜʳ 

ʊʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦ ʭʘʢʘʪʦʥ ï ʵʪʦ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʝ, ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʨʦʝʢ-

ʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʤʝʞʫʪʢʘ ʚʨʝʤʝʥʠ.  

ɺ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʤ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʦʩʴ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʠʥʦʝ (ʙʦʣʝʝ ʰʠʨʦʢʦʝ) 

ʧʦʥʠʤʘʥʠʝ ʪʝʨʤʠʥʘ ʭʘʢʘʪʦʥ. ɺ ʨʘʙʦʪʘʭ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ ʭʘʢʘʪʦʥ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠ-

ʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʥʦʚʘʷ ʬʦʨʤʘ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʭʘʢʘʪʦʥ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʢʘʢ 

ʬʦʨʤʫ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʫʶ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʨʝ-

ʟʫʣʴʪʘʪ ʧʨʠ ʞʝʩʪʢʦ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʘʭ [3].  

ɺ ʥʘʰʝʤ ʧʦʥʠʤʘʥʠʠ ʭʘʢʘʪʦʥ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʩʝʡʯʘʩ ʢʘʢ ʥʘʟʚʘʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʦʨ-

ʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʩʤʳʩʣʝ ʋ. ʂʠʣʧʘʪʨʠʢʘ [2], ʥʦ ʥʝ ʚ ʧʘʨʘʜʠʛʤʝ 

ʧʨʘʛʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ɼ. ɼʴʶʠ. ʊʘʢʞʝ ʥʫʞʥʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʧʣʘʥʠʨʫʝʤʳʝ ʨʝʟʫʣʴ-

ʪʘʪʳ ʭʘʢʘʪʦʥʘ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʤʝʪʘʧʨʝʜʤʝʪʥʦʛʦ ʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ [1]. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ  

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʦʧʳʪ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʭʘʢʘʪʦʥʘ, ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʥʦʛʦ ʥʘ ʧʣʦʱʘʜʢʝ ʊʝʭʥʦ-

ʧʘʨʢʘ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʭ ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ ʗɻʇʋ ʠʤ. ʂ.ɼ. ʋʰʠʥʩʢʦʛʦ ʜʣʷ 

ʫʯʘʱʠʭʩʷ 5-9 ʢʣʘʩʩʦʚ. 

ʍʘʢʘʪʦʥ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥ ʥʘ ʨʝʰʝʥʠʝ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ (ʧʨʘʛʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ) ʟʘʜʘʯʠ, ʨʝʰʠʪʴ ʢʦ-

ʪʦʨʫʶ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʡ ʥʘʙʦʨ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʚ ʩʪʨʦʛʦ ʦʛ-

ʨʘʥʠʯʝʥʥʳʡ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʢ ʚʨʝʤʝʥʠ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʣʠ ʙʳʪʴ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʟʘʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʭʘʢʘʪʦʥʘ. 

ʇʨʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʟʘʜʘʥʠʡ ʤʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʨʠʥʮʠʧʳ: 

1. ɺʦʟʨʘʩʪʦʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʴ ʟʘʜʘʥʠʡ. 

2. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʦʧʫʣʷʨʥʦʡ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʡ ʤʠʢʨʦʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʥʦʡ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ 

(Arduino). 

3. ɿʘʜʘʥʠʷ ʜʦʣʞʥʳ ʚʢʣʶʯʘʪʴ ʢʘʢ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʘʧʧʘʨʘʪʥʦʛʦ (ʥʘʙʦʨ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʠ ʠʩ-

ʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʙʳʣ ʟʘʚʝʜʦʤʦ ʰʠʨʝ, ʯʝʤ ʪʨʝʙʦʚʘʣʦʩʴ ʜʣʷ ʬʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʚʳ-

ʧʦʣʥʝʥʠʷ ʟʘʜʘʥʠʷ), ʪʘʢ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ. 

4. ʇʨʠ ʦʮʝʥʠʚʘʥʠʠ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʙʘʣʣʳ ʚʳʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʟʘ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʫʶ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʶ ʬʫʥʢʮʠʡ, ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʥʳʭ ʟʘʜʘʥʠʝʤ. ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʙʘʣʣʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ 

ʥʘʯʠʩʣʝʥʳ ʟʘ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʶ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ ʠ/ʠʣʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʫʜʦʙʩʪʚʘ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ. 

5. ʂʘʯʝʩʪʚʦ (ʩʪʨʫʢʪʫʨʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʴ, ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʩʪʴ) ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʢʦʜʘ ʦʮʝʥʠʚʘ-

ʝʪʩʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʙʘʣʣʘʤʠ.  
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ʍʘʢʘʪʦʥ ʧʨʦʚʦʜʠʣʩʷ ʚ ʜʚʘ ʜʥʷ. ɺ ʧʝʨʚʳʡ ʜʝʥʴ ʫʯʘʩʪʥʠʢʠ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʟʘʜʘʥʠʷ ʠ 

ʢʦʤʧʣʝʢʪ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʝʛʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ. ʇʦʩʣʝ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʷ ʟʘʜʘʥʠʡ ʫʯʘʩʪʥʠʢʠ ʥʘ-

ʯʘʣʠ ʩʙʦʨʢʫ ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʪʦʪʠʧʦʚ. ɺ ʧʝʨʚʳʡ ʜʝʥʴ ʩʫʤʤʘʨʥʦʝ ʨʘʙʦʯʝʝ ʚʨʝʤʷ 

ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 5 ʯʘʩʦʚ. ɺʦ ʚʪʦʨʦʡ ʜʝʥʴ ʫʯʘʩʪʥʠʢʠ ʜʦʨʘʙʦʪʘʣʠ ʩʚʦʠ ʨʝʰʝʥʠʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 2 ʯʘ-

ʩʦʚ ʠ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʣʠ ʠʭ ʵʢʩʧʝʨʪʘʤ. 

ɼʣʷ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ ʤʣʘʜʰʝʡ ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ (12-14 ʣʝʪ) ʙʳʣʠ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʳ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʘʜʘʥʠʷ: ʩʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʩʠʩʪʝʤʫ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ çʫʤʥʦʛʦ ʜʦʤʘè ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, 

ʯʪʦʙʳ ʦʩʚʝʱʝʥʠʝ ʚʢʣʶʯʘʣʦʩʴ ʚ ʩʫʤʝʨʢʠ ʠ ʦʪʢʣʶʯʘʣʦʩʴ ʫʪʨʦʤ. ʆʜʥʘʢʦ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʯʝʩʪʴ, 

ʯʪʦ ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʦʩʚʝʱʝʥʠʝ ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʯʝʣʦʚʝʢ ʥʦʯʴʶ ʩʧʠʪ. 

ʂʦʤʧʣʝʢʪ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ: ʤʠʢʨʦʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ, ʤʘʢʝʪʥʘʷ ʧʣʘʪʘ, ʧʨʦʚʦʜʘ, ʢʘʙʝʣʴ, 

ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʳ, ʬʦʪʦʨʝʟʠʩʪʦʨ, ʜʘʪʯʠʢ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ, ʣʠʰʥʠʝ ʜʘʪʯʠʢʠ ʠ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʵʣʝ-

ʤʝʥʪʳ. 

ɼʣʷ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ ʩʪʘʨʰʝʡ ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ (14-16 ʣʝʪ) ʙʳʣʠ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʳ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʘʜʘʥʠʷ: ʩʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ çʋʤʥʘʷ ʢʦʨʤʫʰʢʘè ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, 

ʯʪʦʙʳ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʣʦ ʣʠʰʴ ʪʦʛʜʘ, ʢʦʛʜʘ ʧʠʪʦʤʝʮ ʧʦʜʦʰʝʣ ʢ ʥʝʤʫ. ʉʣʝʜʫʝʪ 

ʫʯʝʩʪʴ, ʯʪʦ ʢʦʨʤʠʪʴ ʧʠʪʦʤʮʝʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʜʚʘ ʨʘʟʘ ʚ ʜʝʥʴ ʧʦ ʨʘʩʧʠʩʘʥʠʶ (ʥʝ ʨʘʥʝʝ ʯʝʤ 

ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʝ ʚʨʝʤʷ). ʊʘʢʞʝ ʚ ʢʦʨʤʫʰʢʝ ʝʩʪʴ ʧʦʠʣʢʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʧʦʜʜʝʨʞʠ-

ʚʘʝʪʩʷ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʚʦʜʳ.  

ʂʦʤʧʣʝʢʪ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ: ʤʠʢʨʦʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ, ʤʘʢʝʪʥʘʷ ʧʣʘʪʘ, ʧʨʦʚʦʜʘ, ʢʘʙʝʣʴ, 

ʜʘʪʯʠʢ ʫʨʦʚʥʷ ʚʦʜʳ, ʩʝʨʚʦʧʨʠʚʦʜ, ʩʚʝʪʦʜʠʦʜ, ʜʘʪʯʠʢ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ, ʣʠʰʥʠʝ ʜʘʪʯʠʢʠ ʠ ʠʩ-

ʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ. 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʦʮʝʥʠʚʘʥʠʷ ʤʣʘʜʰʝʡ ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ:  

1 ʙʘʣʣ ï ʧʨʠ ʟʘʪʝʤʥʝʥʠʠ ʬʦʪʦʨʝʟʠʩʪʦʨʘ ʚʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜ, ʧʨʠ ʦʩʚʝʱʝʥʠʠ 

ʬʦʪʦʨʝʟʠʩʪʦʨʘ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜ ʦʪʢʣʶʯʘʝʪʩʷ; 2 ʙʘʣʣʘ ï ʧʦʣʫʯʝʥ 1 ʙʘʣʣ ʠ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʘ ʟʘ-

ʜʝʨʞʢʘ ʥʘ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ/ʚʳʢʣʶʯʝʥʠʝ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʘ; 3 ʙʘʣʣʘ ï ʧʦʣʫʯʝʥʳ 2 ʙʘʣʣʘ ʠ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜ 

ʥʝ ʚʢʣʶʯʘʝʪʩʷ, ʝʩʣʠ ʚ ʢʦʤʥʘʪʝ ʯʝʣʦʚʝʢ ʥʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥ; 4 ʙʘʣʣʘ ï ʧʦʣʫʯʝʥʳ 3 ʙʘʣʣʘ ʠ 

ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʦ ʚʨʝʤʷ ʩʥʘ. 

ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʙʘʣʣʳ: 1 ʙʘʣʣ ï ʥʘʩʪʨʦʡʢʘ ʚʨʝʤʝʥʠ ʩʥʘ; 1 ʙʘʣʣ ï ʥʘʩʪʨʦʡʢʘ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʩʥʘ ʥʘ ʙʫʜʥʠ/ʚʳʭʦʜʥʳʝ; ʧʦ 1 ʙʘʣʣʫ ʟʘ ʢʘʞʜʫʶ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʫʶ ʩʝʨʚʠʩʥʫʶ 

ʬʫʥʢʮʠʶ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʟʘ ʧʣʘʚʥʫʶ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʢʫ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʟʘʩʚʝʪʢʦʡ, 

ʨʝʞʠʤ ʥʦʯʥʠʢʘ ʜʣʷ ʩʥʘ ʠ ʪ.ʧ. 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʦʮʝʥʠʚʘʥʠʷ ʩʪʘʨʰʝʡ ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ:  

1 ʙʘʣʣ ï ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪ ʜʘʪʯʠʢ ʫʨʦʚʥʷ ʚʦʜʳ ʚ ʧʦʠʣʢʝ ʀʃʀ ʢʦʨʤ ʥʘʩʳ-

ʧʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʠ ʜʘʪʯʠʢʘ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʠʷ; 2 ʙʘʣʣʘ - ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪ ʜʘʪ-

ʯʠʢ ʫʨʦʚʥʷ ʚʦʜʳ ʚ ʧʦʠʣʢʝ ʀ ʢʦʨʤ ʥʘʩʳʧʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʠ ʜʘʪʯʠʢʘ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʠʷ; 

3 ʙʘʣʣʘ - ʧʦʣʫʯʝʥʳ 2 ʙʘʣʣʘ ʠ ʢʦʨʤ ʥʘʩʳʧʘʝʪʩʷ 2 ʨʘʟʘ ʚ ʜʝʥʴ; 4 ʙʘʣʣʘ ï ʧʦʣʫʯʝʥʳ 3 ʙʘʣʣʘ 

ʠ ʢʦʨʤ ʥʘʩʳʧʘʝʪʩʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʨʘʩʧʠʩʘʥʠʷ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ. 

ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʙʘʣʣʳ: 1 ʙʘʣʣ ï ʥʘʩʪʨʦʡʢʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʢʦʨʤʘ; 1 ʙʘʣʣ ï ʥʘʩʪʨʦʡ-

ʢʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʢʦʨʤʘ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦ ʫʪʨʦ ʠ ʚʝʯʝʨ; 1 ʙʘʣʣ ï ʥʘʩʪʨʦʡʢʘ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʦʜʘʯʠ 

ʢʦʨʤʘ; ʧʦ 1 ʙʘʣʣʫ ʟʘ ʢʘʞʜʫʶ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʫʶ ʩʝʨʚʠʩʥʫʶ ʬʫʥʢʮʠʶ. 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʦʮʝʥʠʚʘʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʦʤʧʝʪʝʥʪʥʦʩʪʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ. ʇʨʦʚʝ-

ʨʷʶʪʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʟʥʘʥʠʷ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ, ʥʦ ʠ ʫʤʝʥʠʝ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʠʭ ʚ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ ʩʠʪʫʘ-

ʮʠʠ. ʊʘʢʞʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʙʘʣʣʳ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳ ʥʘ ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʘʣʛʦʨʠʪʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʤʳʰʣʝʥʠʷ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʠʥʥʦʚʘʮʠʡ ʚ ʨʝʰʝʥʠʠ ʟʘʜʘʥʠʡ.  

ʇʦʜʚʝʜʝʥʠʝ ʠʪʦʛʦʚ ʭʘʢʘʪʦʥʘ ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʯʪʦ ʫʯʘʩʪʥʠʢʠ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠʦʙʨʝʣʠ ʥʘ-

ʚʳʢ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʟʥʘʥʠʡ ʠ ʫʤʝʥʠʡ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʨʦʙʦʪʦʪʝʭʥʠʢʠ ʠ ʧʨʦ-

ʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʥʦ ʠ ʥʘʫʯʠʣʠʩʴ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʚ ʢʦʤʘʥʜʝ, ʨʝʰʘʪʴ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʠ ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ 

ʢʨʝʘʪʠʚʥʳʝ ʠʜʝʠ. ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ, ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʷ ʦʪʟʳʚʳ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ ʤʦʞʥʦ ʩʢʘʟʘʪʴ, ʯʪʦ 

ʩʠʣʴʥʳʤʠ ʩʪʦʨʦʥʘʤʠ ʭʘʢʘʪʦʥʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: ʠʥʪʝʨʝʩʥʳʝ ʟʘʜʘʥʠʷ, çʥʝ ʚʳʟʳʚʘʶʱʠʝ ʚʦʣʥʝ-
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ʥʠʷè; ʰʠʨʦʢʠʡ ʩʧʝʢʪʨ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʜʘʶʱʠʡ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʪʚʦʨʯʝʩʪʚʘ ʠ ʠʥʥʦʚʘ-

ʮʠʡ; çʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʙʘʣʣʳ ʟʘ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠè; ʨʘ-

ʙʦʪʘ ʚ ʢʦʤʘʥʜʝ.  

ʆʙʩʫʞʜʝʥʠʝ ʠ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʝ 

ʆʧʳʪ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʭʘʢʘʪʦʥʘ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʭʘʢʘʪʦʥ ʢʘʢ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷ-

ʪʠʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʷʚʠʪʴ ʧʨʦʙʝʣʳ ʚ ʦʙʫʯʝʥʠʠ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʝ, ʟʘʢʨʝʧʠʪʴ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘ-

ʚʳʢʠ ʨʝʰʝʥʠʷ ʤʝʪʘʧʨʝʜʤʝʪʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ. 

ʍʘʢʘʪʦʥ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʬʦʨʤʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. 

ʌʦʨʤʘʪ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʭʘʢʘʪʦʥʘ, ʢʘʢ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ, ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʞʝʩʪʢʦʛʦ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʥʘ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʝʛʦ ʨʝʘʣʠʟʦʚʳʚʘʪʴ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʜʦʧʦʣʥʠ-

ʪʝʣʴʥʦʤ, ʥʦ ʠ ʚ ʦʙʱʝʤ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ. ɺ ʥʘʰʝʡ ʩʪʘʪʴʝ ʧʦʢʘʟʘʥ ʧʨʠʤʝʨ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʭʘʢʘ-

ʪʦʥʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʝʨʝʥʝʩʝʥ ʥʘ ʚʥʝʫʨʦʯʥʫʶ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚ 7-9 ʢʣʘʩʩʘʭ. 
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ɺʚʝʜʝʥʠʝ 
ɺ ʩʬʝʨʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʧʦʷʚʠʣʘʩʴ ʥʦʚʘʷ ʧʨʦʙʣʝʤʘ: ʥʘʫʯʠʪʴ ʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʴ ʯʝʣʦʚʝ-

ʢʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʫʜʝʪ ʫʤʝʪʴ ʥʘʭʦʜʠʪʴ ʠ ʠʟʚʣʝʢʘʪʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʫʶ ʝʤʫ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ, ʘ ʪʘʢʞʝ 
ʫʩʚʘʠʚʘʪʴ ʝʸ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʟʥʘʥʠʡ. ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʚʳʧʫʩʢʥʠʢʘʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʣʘ-
ʜʝʪʴ ʪʘʢʠʤ ʥʘʙʦʨʦʤ ʟʥʘʥʠʡ, ʫʤʝʥʠʡ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʟʚʦʣʷʪ ʠʤ ʫʚʝʨʝʥʥʦ ʚʩʪʫʧʠʪʴ 
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ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʚʳʩʦʢʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʳʡ ʤʠʨ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʳʜʝʨʞʘʪʴ ʢʦʥʢʫʨʝʥʮʠʶ. ɼʣʷ ʬʦʨ-
ʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʵʪʠʭ ʥʘʚʳʢʦʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʘʤʦʛʦ 
ʫʯʘʱʝʛʦʩʷ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʫʯʝʙʳ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʥʘʚʳʢʠ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʣʠʰʴ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 
ʣʠʯʥʦʛʦ ʦʧʳʪʘ.  ɺʦʟʥʠʢʘʝʪ ʚʦʧʨʦʩ: ʢʘʢ ʧʦʜʜʝʨʞʘʪʴ ʫ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʠʥʪʝʨʝʩ ʢ ʠʟʫʯʘʝ-
ʤʦʤʫ ʤʘʪʝʨʠʘʣʫ ʠ ʟʘʜʝʡʩʪʚʦʚʘʪʴ ʠʭ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʩʝʛʦ ʫʨʦʢʘ, ʯʪʦʙʳ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʴ ʥʝ 
ʪʦʣʴʢʦ ʷʨʯʝ ʠ ʢʨʘʩʦʯʥʝʝ, ʯʝʤ ʚ ʫʯʝʙʥʠʢʘʭ ʤʦʛ ʙʳ ʧʦʜʘʚʘʪʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣ, ʥʦ ʠ ʩʪʘʣ ʦʨʛʘʥʠ-
ʟʘʪʦʨʦʤ ʧʦʟʥʘʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʛʜʝ ʛʣʘʚʥʳʤ ʣʠʮʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʫʯʘʶʱʠʡʩʷ. ʕʪʦ 
ʚʩʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʧʦʠʩʢʫ ʥʦʚʳʭ ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʫʤʝʥʠʡ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʠʭ ʥʘ 
ʧʨʘʢʪʠʢʝ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚ ʫʯʝʙʥʦʤ ʧʨʦʮʝʩ-
ʩʝ ʜʘʸʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʫʯʝʙʥʦʝ ʚʨʝʤʷ, ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʧʦʟʥʘʚʘʪʝʣʴ-
ʥʫʶ ʠ ʪʚʦʨʯʝʩʢʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʫʩʧʝʚʘʝʤʦʩʪʴ ï ʜʦʙʠʪʴ-
ʩʷ ʚʳʩʦʢʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʙʫʯʝʥʥʦʩʪʠ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ. 

ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦ-
ʛʠʡ ʢʘʢ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ, ʪʘʢ ʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ. ʅʝʣʴʟʷ ʩʢʘʟʘʪʴ, ʢʘʢʘʷ ʠʟ ʥʠʭ ʣʫʯʰʝ, ʢʘʢʘʷ 
ʭʫʞʝ. ɺʳʙʦʨ ʢʘʞʜʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʥʘ ʤʦʡ ʚʟʛʣʷʜ, ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʤʥʦʛʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ: ʪʝʤʳ 
ʫʨʦʢʘ, ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʩʪʠ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ, ʚʣʘʜʝʥʠʝʤ ʜʘʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʝʡ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝ-
ʣʝʤ ʠ ʪ.ʜ. ʇʦʵʪʦʤʫ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ ʥʘ ʫʨʦʢʘʭ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʥʝ-
ʩʢʦʣʴʢʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ. ʀ ʢʘʢʫʶ ʙʳ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʶ ʤʳ ʥʝ ʚʳʙʨʘʣʠ, ʤʦʞʥʦ ʩ ʫʚʝʨʝʥʥʦʩʪʴʶ 
ʩʢʘʟʘʪʴ, ʯʪʦ ʦʥʘ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʪʘʢʠʤʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʠ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʘʢʪʠʚʠʟʠʨʫʶʪ ʜʝ̫-
ʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʫʯʘʱʠʭʩʷ ʥʘ ʫʨʦʢʝ.  

ʇʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʜʘʸʪ ʦʪʚʝʪ ʥʘ ʚʦʧʨʦʩʳ, ʢʘʢ, ʢʘʢʠʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʜʦʩʪʠʯʴ 
ʥʘʤ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʣʠ.  

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ï ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʜʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʞʝʣʘʝʤʦʛʦ 
ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ; ʚ ʰʠʨʦʢʦʤ ʩʤʳʩʣʝ ï ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʟʥʘʥʠʷ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝ-
ʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʚʳʙʦʨ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʨʝʜʤʝʪʥʦʛʦ 
ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ, ʮʝʣʝʡ ʠ ʟʘʜʘʯ ʫʨʦʢʘ, ʫʨʦʚʥʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʩʪʠ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ, ʚʦʟʤʦʞʥʦ-
ʩʪʠ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʠʷ ʠʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʟʘʧʨʦʩʦʚ, ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ. 

ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʌɻʆʉ ʆʆʆ ʠ ʌɻʆʉ ʉʆʆʆ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʘʢʪʫ-
ʘʣʴʥʳʤʠ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ: 

¶ ɿʜʦʨʦʚʴʝʩʙʝʨʝʛʘʶʱʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 
¶ ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ 
¶ ʇʨʦʝʢʪʥʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ 
¶ ʀʛʨʦʚʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 
¶ ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʳʰʣʝʥʠʷ 
¶ ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ 
¶ ɻʨʫʧʧʦʚʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ. 
¶ ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʝʛʦ ʠ ʧʨʦʙʣʝʤʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ 
¶ ʂʝʡʩ ï ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ 
¶ ʊʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ (ʢʣʘʩʩʥʦ-ʫʨʦʯʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ) 
ʂʨʘʪʢʦ ʨʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʠʟ ʥʠʭ. 
ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚ ʦʙʫʯʝʥʠʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘ-

ʥʠʶ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʭ ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʝʤʦʚ, ʩʛʣʘʞʠʚʘʝʪ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʦʪ ʩʪʘ-
ʨʳʭ ʢ ʥʦʚʳʤ ʬʦʨʤʘʤ ʦʙʫʯʝʥʠʷ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʘʩʰʠʨʠʪʴ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ ʨʝʰʘʝʤʳʭ ʤʘʪʝʤʘ-
ʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ ʠ ʧʨʠʤʝʨʦʚ. ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʫ 
ʧʝʜʘʛʦʛʘ ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʛʨʦʤʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ, ʤʫʣʴʪʠʤʝʜʠʡʥʳʝ 
ʧʨʝʟʝʥʪʘʮʠʠ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʫʯʝʙʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ, ʬʦʨʤʫʣʳ, ʘʥʠʤʘʮʠʠ, ʛʨʘʬʠʢʠ ʠ ʜʠʘʛʨʘʤ-
ʤʳ. ʂʦʤʧʴʶʪʝʨ (ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʠ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʡ) ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʰʠʨʦʢʠʤ 
ʘʨʩʝʥʘʣʦʤ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ, ʟʘʜʝʡʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʤʦʞʝʪ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʦʙʣʝʛʯʝʥʠʶ 
ʨʘʙʦʪʳ ʧʝʜʘʛʦʛʘ. ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʇʂ ʫʯʠʪʝʣʴ ʤʦʞʝʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʫʧʨʘʚʣʷʪʴ 
ʦʙʫʯʝʥʠʝʤ: ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʤʦʤʝʥʪʘʣʴʥʦ ʦʮʝʥʠʪʴ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʴ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʥʠʡ ʦʙʫ-
ʯʘʶʱʠʤʠʩʷ, ʧʦʩʤʦʪʨʝʪʴ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʫ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʟʘʪʨʘʯʝʥʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘ ʨʝʰʝʥʠʝ ʪʦʛʦ 
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ʠʣʠ ʠʥʦʛʦ ʚʦʧʨʦʩʘ, ʚʳʷʚʠʪʴ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʦʙʣʝʤʥʳʝ ʘʩʧʝʢʪʳ. ʂʦʤʧʴʶʪʝʨ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʩʨʘʚ-
ʥʠʪʴ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʫʯʝʥʠʢʦʚ ʧʦ ʨʝʰʝʥʠʶ ʦʜʥʠʭ ʠ ʪʝʭ ʞʝ ʟʘʜʘʥʠʡ ʠʣʠ ʧʦʢʘʟʘ-
ʪʝʣʠ ʦʜʥʦʛʦ ʫʯʝʥʠʢʘ ʟʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʢ ʚʨʝʤʝʥʠ [1].  

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʶ ʧʨʦʙʣʝʤʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʶ ʤʦʞʥʦ ʧʨʠʤʝʥʠʪʴ ʧʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʪʘʢʠʭ ʪʝʤ, 
ʢʘʢ çʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʦʡè, çʇʨʘʚʠʣʘ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟ-
ʚʦʜʥʳʭè. ɼʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʧʨʦʙʣʝʤʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʥʘ ʫʨʦʢʝ ʤʦʞʥʦ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʛʨʘʬʠ-
ʢʠ (ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʞʥʦ ʩʪʨʦʠʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʭʝʤʳ ʠ ʨʠʩʫʥʢʠ ʩ ʠʟʦʙʨʘ-
ʞʝʥʠʝʤ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ, ʪʨʝʙʫʶʱʝʡ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʳʭ ʧʫʪʝʡ ʧʦʠʩʢʘ, ʧʦʟʚʦ-
ʣʷʶʱʠʭ ʦʙʫʯʘʶʱʠʤʩʷ ʜʫʤʘʪʴ, ʩʨʘʚʥʠʚʘʪʴ, ʥʘʙʣʶʜʘʪʴ ʠ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ ʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦ-
ʜʳ. ɺʩʝ ʵʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʥʝ ʢ ʟʘʟʫʙʨʠʚʘʥʠʶ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʘ ʢ ʝʛʦ ʧʦʥʠʤʘʥʠʶ, ʧʦʣʫʯʝʥʠʶ 
ʧʦʜʣʠʥʥʳʭ ʟʥʘʥʠʡ. 

ʂʝʡʩ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ï ʵʪʦ ʤʝʪʦʜ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʨʝʘʣʴʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ, 
ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʧʨʠʥʷʪʦ ʛʦʚʦʨʠʪʴ ʤʝʪʦʜ ʩʠʪʫʘʪʠʚʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ. ʉʫʪʴ ʤʝʪʦʜʘ case ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ 
ʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʚ ʦʙʫʯʝʥʠʠ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʫʯʝʙʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ, ʦʨʠʝʥʪʠʨʫʶʱʠʭ ʦʙʫʯʘʶ-
ʱʠʭʩʷ ʥʘ ʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʠ ʧʦʠʩʢ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʝʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ 
ʨʘʟʙʦʨʦʤ ʥʘ ʫʯʝʙʥʳʭ ʟʘʥʷʪʠʷʭ. ʎʝʣʴ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ï ʧʦʤʦʯʴ ʢʘʞʜʦʤʫ ʦʙʫʯʘʶʱʝʤʫʩʷ ʦʧ-
ʨʝʜʝʣʠʪʴ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʡ ʧʫʪʴ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʟʥʘʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʝʤʫ ʙʦʣʝʝ ʚʩʝʛʦ ʥʝ-
ʦʙʭʦʜʠʤ ʠ ʧʦʜʭʦʜʠʪ. ʂʝʡʩ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ï ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ, ʚ 
ʦʩʥʦʚʝ ʢʦʪʦʨʦʡ ʣʝʞʠʪ ʘʥʘʣʠʟ ʢʘʢʦʡ-ʪʦ ʧʨʦʙʣʝʤʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ. ʆʥʘ ʦʙʲʝʜʠʥʷʝʪ ʚ ʩʝʙʝ 
ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʠ ʨʦʣʝʚʳʝ ʠʛʨʳ, ʠ ʤʝʪʦʜ ʧʨʦʝʢʪʦʚ, ʠ ʩʠʪʫʘʪʠʚʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ. ʂʝʡʩ-
ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ï ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʡ ʧʨʠʤʝʥʠʪʴ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʥʘʥʠʷ ʢ ʨʝʰʝʥʠʶ 
ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ. ɼʘʥʥʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʫ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʩʘʤʦ-
ʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʳʰʣʝʥʠʷ, ʫʤʝʥʠʷ ʚʳʩʣʫʰʠʚʘʪʴ ʠ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʫʶ ʪʦʯʢʫ ʟʨʝ-
ʥʠʷ, ʘʨʛʫʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʦ ʚʳʩʢʘʟʘʪʴ ʩʚʦʶ. ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʮʝʣʝʡ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʢʝʡʩʳ ʤʦʛʫʪ 
ʦʪʣʠʯʘʪʴʩʷ ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʚ ʥʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ: 

ʘ) ʢʝʡʩʳ, ʦʙʫʯʘʶʱʠʝ ʘʥʘʣʠʟʫ ʠ ʦʮʝʥʢʝ. 
ʙ) ʢʝʡʩʳ, ʦʙʫʯʘʶʱʠʝ ʨʝʰʝʥʠʶ ʧʨʦʙʣʝʤ ʠ ʧʨʠʥʷʪʠʶ ʨʝʰʝʥʠʡ. 
ʚ) ʢʝʡʩʳ, ʠʣʣʶʩʪʨʠʨʫʶʱʠʝ ʧʨʦʙʣʝʤʫ ʠ ʝʝ ʨʝʰʝʥʠʝ. 
ʀ ʥʘʢʦʥʝʮ ʧʨʦʝʢʪʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʦʙʫʯʝʥʠʷ. ʎʝʣʴ ʜʘʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ï ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʧʦ-

ʟʥʘʚʘʪʝʣʴʥʳʭ, ʪʚʦʨʯʝʩʢʠʭ ʥʘʚʳʢʦʚ ʫʯʘʱʠʭʩʷ, ʫʤʝʥʠʡ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʪʴ 
ʩʚʦʠ ʟʥʘʥʠʷ, ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʚ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ; ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 
ʤr ʰʣʝʥʠʷ. ɺ ʭʦʜʝ ʫʨʦʢʘ ʨʝʰʘʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʘʜʘʯʠ: ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʝʪʩʷ ʠʥʪʝʨʝʩ ʫʯʘʱʠʭ-
ʩʷ ʢ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʝ, ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʶʱʝʡ ʦʚʣʘʜʝʥʠʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʩʫʤʤʦʡ ʟʥʘ-
ʥʠʡ, ʠ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʶʱʠʤ ʨʝʰʝʥʠʝ ʵʪʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʯʝʨʝʟ ʧʨʦʝʢʪʥʫʶ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, 
ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʫʤʝʥʠʝ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʟʥʘʥʠʷ, ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ ʨʝʬʣʝʢ-
ʪʦʨʥʦʝ ʠ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʝ ʤʳʰʣʝʥʠʝ, ʨʘʟʚʠʚʘʶʪʩʷ ʥʘʚʳʢʠ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʪʠʚʥʦʛʦ 
ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʫʯʘʱʠʭʩʷ. 

ʄʦʞʥʦ ʩʢʘʟʘʪʴ, ʯʪʦ ʢʘʞʜʳʡ ʫʯʠʪʝʣʴ ʘʧʨʦʙʠʨʦʚʘʣ ʚ ʩʚʦʝʡ ʨʘʙʦʪʝ ʪʦʪ ʠʣʠ ʠʥʦʡ 
ʤʝʪʦʜ, ʪʫ ʠʣʠ ʠʥʫʶ ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʶ ʠ ʩʜʝʣʘʣ ʚʳʙʦʨ ʚ ʧʦʣʴʟʫ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʝ-
ʟʫʣʴʪʘʪʠʚʥʳʭ. 
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ɺʚʝʜʝʥʠʝ. ʄʘʪʝʤʘʪʠʢʘ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ ʩʦʙʦʡ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʡ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ ʧʦʟʥʘ-

ʥʠʷ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʠʛʨʘʝʪ ʩʠʩʪʝʤʦʦʙʨʘʟʫʶʱʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ, 

ʨʘʟʚʠʚʘʷ ʧʦʟʥʘʚʘʪʝʣʴʥʳʝ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ, ʢ ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤʫ ʤʳʰʣʝʥʠʶ 

[1]. 

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʠ, ʙʝʟʫʩʣʦʚʥʦ, ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʫʶ 

ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʴ ʰʢʦʣʴʥʠʢʦʚ ʢ ʦʙʫʯʝʥʠʶ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʠ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʥʠʝ ʜʨʫʛʠʭ 

ʧʨʝʜʤʝʪʦʚ [2]. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʦʚʣʘʜʝʥʠʷ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʟʥʘʥʠʷʤʠ, ʠ, ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ, 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʦʙʫʯʝʥʥʦʩʪʠ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʢʫʣʴʪʫʨʘ ʣʠʯʥʦʩʪʠ (ʜʘ-

ʣʝʝ-ʄʂʃ) ʦʙʫʯʘʶʱʝʛʦʩʷ, ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫ-

ʘʣʴʥʦ-ʪʚʦʨʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʦʡ ʥʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ 

[3]. 

ʉʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʦʯʝʚʠʜʥʳʤ, ʯʪʦ ʄʂʃ ï ʧʦʥʷʪʠʝ ʠʥʪʝʛʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ, ʦʩʥʦʚʫ 

ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʚʟʘʠʤʦʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ, ʩʪʝʧʝʥʴ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠ ʟʘʢʨʝʧ-

ʣʝʥʠʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʝʪ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʩʪʝʧʝʥʴ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʄʂʃ.  

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ, ʨʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʵʪʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʙʦʣʝʝ ʧʦʜʨʦʙʥʦ: 

¶  ʮʝʥʥʦʩʪʥʦ-ʤʦʪʠʚʘʮʠʦʥʥʳʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ ï ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʛʫʤʘʥʠʩʪʠʯʝʩʢʠʡ 

ʘʩʧʝʢʪ: ʩʠʩʪʝʤʫ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʦʚ ʠ ʮʝʥʥʦʩʪʥʳʭ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚ ʣʠʯʥʦʩʪʠ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʙʫ-

ʯʘʶʱʠʡʩʷ ʣʠʯʥʦ ʜʣʷ ʩʝʙʷ ʦʩʦʟʥʘʸʪ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʠ ʢʘʢ ʣʠʯʥʦʩʪʥʦ-

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʢʨʠʪʝʨʠʷ; ʵʪʦʪ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʘʟʦʚʳʤ ʚ ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʠ ʦʩʪʘʣʥɹʳʭ;  

¶  ʢʦʛʥʠʪʠʚʥʳʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ ï ʜʝʪʝʨʤʠʥʠʨʫʝʪʩʷ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʥʘʥʠʡ, 

ʫʤʝʥʠʡ ʠ ʥʘʚʳʢʦʚ, ʠʤʝʶʱʝʡ ʨʘʟʣʠʯʥʫʶ ʩʪʝʧʝʥʴ ʦʙʦʙʱʝʥʥʦʩʪʠ; 

¶  ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ (ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʥʳʡ) ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ ï ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥ ʫʤʝʥʠʝʤ ʦʩʫʱʝ-

ʩʪʚʣʷʪʴ ʘʥʘʣʠʟ ʫʯʝʙʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ, ʩʠʥʪʝʟʠʨʦʚʘʪʴ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʫʶ ʤʦʜʝʣʴ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ 
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ʦʪʙʦʨ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʠ ʠʭ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʝ ʫʯʝʙ-

ʥʦʡ ʮʝʣʠ; 

¶  ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʪʠʚʥʳʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ ï ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʩʨʝʜʩʪʚʘʭ ʧʦʟʥʘʥʠʷ ʠ ʧʝʨʝʜʘʯʠ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʪʠʚʥʳʡ ʦʧʳʪ ʣʠʯʥʦʩʪʠ ʢʘʢ ʢʫʣʴʪʫʨʥʦʡ ʮʝʥʥʦ-

ʩʪʠ; 

¶  ʨʝʬʣʝʢʩʠʚʥʳʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ ï ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʩʘʤʦʨʝʛʫʣʷʮʠʶ, ʩʘʤʦʘʥʘʣʠʟ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʧʦ ʝʸ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝ-

ʥʠʶ, ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʢʦʪʦʨʳʤ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʄʂʃ. 

ʆʜʥʘʢʦ, ʫʯʠʪʳʚʘʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʣʠʯʥʦʩʪʠ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʰʢʦʣʳ, ʩʨʝʜʠ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʄʂʃ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʧʝʮʠʬʠ-

ʢʠ ʦʚʣʘʜʝʥʠʷ ʠʤʠ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʟʥʘʥʠʡ, ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʭ ʄʂʃ ʙʳʣʠ ʚʳʙʨʘʥʳ 

ʩʣʝʜʫʁ ʱʠʝ 3 ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ: 

¶ ʮʝʥʥʦʩʪʥʦ-ʤʦʪʠʚʘʮʠʦʥʥʳʡ; 

¶ ʢʦʛʥʠʪʠʚʥʳʡ; 

¶ ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ (ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʥʳʡ). 

ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʤʝʪʦʜʳ.  

¶ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ (ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʬʠʣʦʩʦʬʩʢʦʡ ʠ ʧʩʠʭʦʣʦʛʦ-ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫ-

ʨʳ ʧʦ ʧʨʦʙʣʝʤʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ);  

¶ ʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʠʝ (ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʢʦʤʧʘʨʘ-

ʪʠʚʥʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʥʘ ʧʨʝʜʤʝʪ ʩʪʝʧʝʥʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʥʦʡ ʮʝʣʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ): 

1. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʄʂʃ ʦʙʫʯʘʶʱʝʛʦʩʷ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ, 
ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʙʳʣʦ ʨʝʰʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʘʜʘʯʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʚʳ̫ ʚʠʪʴ:  

1) ʤʦʪʠʚʳ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʢ ʫʯʝʙʥʦ-ʧʦʟʥʘʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ; 

2) ʫʨʦʚʝʥʴ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʥʘʥʠʡ ʠ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʜʝʡʩʪʚʠʡ; 

3) ʫʨʦʚʝʥʴ ʦʚʣʘʜʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʫʤʝʥʠʡ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʩ ʤʘʪʝ-

ʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʘʧʧʘʨʘʪʦʤ. 

2. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʦʡ ʥʘ 
ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʭ ʧʨʦʚʝʜʸʥʥʳʭ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢ: 

¶ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʡ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʡ ʤʘʨʰʨʫʪ ï ʜʣʷ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ, ʜʝʤʦʥʩʪʨʠ-

ʨʫʶʱʠʭ ʚʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʝʡ [4]; 

¶ ʧʨʝʜʤʝʪʥʳʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ï ʜʣʷ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʩʦ ʩʨʝʜʥʠʤ 

ʫʨʦʚʥʝʤ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ; 

¶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦ-ʛʨʫʧʧʦʚʳʭ ʟʘʥʷʪʠʡ ï ʜʣʷ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ, ʭʘʨʘʢʪʝ-

ʨʠʟʫʶʱʠʭʩ ̫ʥʠʟʢʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ. 

3. ʄʘʪʝʤʘʪʠʢʦ-ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʩ ʠʭ ʧʦʩʣʝ-

ʜʫʶʱʠʤ ʘʥʘʣʠʟʦʤ. 

ɺ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʝ-

ʪʦʜʠʢ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʠʭ ʨʝʰʝʥʠʶ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʟʘʜʘʯ. 

ʆʜʥʘʢʦ ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʩʧʝʮʠʬʠʢʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʝʨʚʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ï ʦʧʨʝʜʝ-

ʣʝʥʠʷ ʤʦʪʠʚʦʚ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ 8-9 ʢʣʘʩʩʦʚ ʢ ʟʘʥʷʪʠʷʤ ʫʯʝʙʥʦ-ʧʦʟʥʘʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦ-

ʩʪʠ ï ʙʳʣʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʘ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʚʝʨʩʠʷ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʤʦʪʠʚʘʮʠʠ 

ʫʯʝʥʠʷ ʠ ʵʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʢ ʫʯʝʥʠʶ ʚ ʩʨʝʜʥʠʭ ʠ ʩʪʘʨʰʠʭ ʢʣʘʩʩʘʭ ʰʢʦʣʳ 

(ɸ.ɼ. ɸʥʜʨʝʝʚʦʡ), ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʤ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ, ʩʨʝʜʠ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ, ʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʡ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʫ ʧʦ ʜʚʫʤ ʰʢʘ-

ʣʘʤ:  

1) ʧʦʟʥʘʚʘʪʝʣʴʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ; 

2) ʤʦʪʠʚʘʮʠʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ. 
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ʄʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʚʝʨʩʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʷʚʠʪʴ ʦʪʥʦ-

ʰʝʥʠʝ ʦʙʫʯʘʶʱʝʛʦʩʷ ʢ ʧʨʦʮʝʩʩʫ ʦʙʫʯʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪ ʧʝʨʩʦʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥ-

ʥʳʡ ʚʳʙʦʨ ʚʦʧʨʦʩʘ ʧʦ ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ: 

ç1è ï ʧʦʯʪʠ ʥʠʢʦʛʜʘ; ç2è ï ʠʥʦʛʜʘ; ç3è ï ʯʘʩʪʦ; ç4è ï ʧʦʯʪʠ ʚʩʝʛʜʘ 

ʇʦ ʧʝʨʚʦʡ ʰʢʘʣʝ ʤʳ ʠʟʫʯʘʣʠ ʩʪʝʧʝʥʴ ʚʦʚʣʝʯʝʥʥʦʩʪʠ ʚ ʧʦʟʥʘʚʘʪʝʣʴʥʫʶ ʘʢʪʠʚ-

ʥʦʩʪʴ, ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʚʦʧʨʦʩʦʚ (2, 6, 10, 14, 18, 22, 26, 30, 34, 38):  

2. ʗ ʩʧʦʢʦʝʥ; 6. ʗ ʥʘʧʨʷʞʸʥ; 10. ʗ ʨʘʩʢʦʚʘʥ; 14. ʄʝʥʷ ʚʦʣʥʫʶʪ ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʥʝ-

ʫʜʘʯʠ; 18. ʗ ʯʫʚʩʪʚʫʶ ʩʝʙʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʤ; 22. ʗ ʚʟʚʠʥʯʝʥ; 26. ʗ ʯʫʚʩʪʚʫʶ ʩʝʙʷ ʩʦ-

ʚʝʨʰʝʥʥʦ ʩʚʦʙʦʜʥʦ; 30. ʄʥʝ ʥʝ ʭʚʘʪʘʝʪ ʫʚʝʨʝʥʥʦʩʪʠ ʚ ʩʝʙʝ; 34. ʗ ʫʨʘʚʥʦʚʝʰʝʥ; 38. ʗ 

ʙʦʶʩʴ. 

ʀʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʘʩʴ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʰʢʘʣʘʤ (ʊʘʙʣʠʮʘ 1): 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1. ʀʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʰʢʘʣʳ 

 

ʐʢʘʣʘ ʇʫʥʢʪʳ, ʥʦʤʝʨ 

ʇʦʟʥʘʚʘʪʝʣʴʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 2, 6, 10, 14, 18, 22, 26, 30, 34, 38 

ʄʦʪʠʚʘʮʠʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ 4, 8, 12, 16, 20, 24, 28, 32, 36, 40 

 

ʇʦ ʚʪʦʨʦʡ ʰʢʘʣʝ ʚʳʙʨʘʥʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʙʳʣʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʘ ʤʦʪʠʚʘʮʠʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ 

ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ï ʚʘʞʥʝʡʰʝʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʤʦʪʠʚʦʚ ʦʙʫʯʝʥʠʷ: 

4. ʗ ʨʘʟʲʷʨʝʥ; 8. ʄʥʝ ʭʦʯʝʪʩʷ ʩʪʫʢʥʫʪʴ ʢʫʣʘʢʦʤ ʧʦ ʩʪʦʣʫ; 12. ʗ ʨʘʩʩʝʨʞʝʥ;                    

16. ʄʥʝ ʭʦʯʝʪʩʷ ʥʘ ʢʦʛʦ-ʥʠʙʫʜʴ ʥʘʢʨʠʯʘʪʴ; 20. ʗ ʠʟʙʝʛʘʶ ʟʘʜʘʥʠʡ, ʩ ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʥʝ ʤʦʛʫ 

ʩʧʨʘʚʠʪʴʩʷ; 24. ʗ ʚʟʙʝʰʸʥ; 28. ʗ ʨʘʟʜʨʘʞʸʥ; 32. ʗ ʟʣʶʩʴ; 36. ʗ ʯʫʚʩʪʚʫʶ ʩʝʙʷ ʦʙʤʘʥʫ-

ʪʳʤ; 40. ʄʝʥʷ ʤʥʦʛʦʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʚ ʷʨʦʩʪʴ 

ʈʝʰʝʥʠʝ ʞʝ ʚʪʦʨʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʦʩʥʦʚʘʥʦ ʥʘ ʧʨʦʚʝʨʢʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʚʳʧʦʣ-

ʥʝʥʥʳʭ ʟʘʜʘʥʠʡ, ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʶʱʠʭ ʩʪʝʧʝʥʴ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝ-

ʩʢʠʭ ʟʥʘʥʠʡ, ʫʤʝʥʠʡ ʠ ʥʘʚʳʢʦʚ ʟʘ ʢʫʨʩ 8 ʠ 9 ʢʣʘʩʩʘ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤ-

ʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʦ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʝ ʟʘ ʢʫʨʩ 8 ʠ 9 ʢʣʘʩʩʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

ʆʪʜʝʣʴʥʦ ʨʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʪʨʝʪʴʶ ʟʘʜʘʯʫ, ʚ ʦʩʥʦʚʝ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʢʦʪʦʨʦʡ ï ʚʳʧʦʣʥʝ-

ʥʠʝ ʩʠʪʫʘʮʠʦʥʥʳʭ ʟʘʜʘʯ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʭ ʥʘ ʚʪʦʨʠʯʥʦʤ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʠ ʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʠʥʪʝʣ-

ʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ. 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʧʨʠʤʝʨʳ ʪʘʢʠʭ ʟʘʜʘʯ [5], ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʨʠʩ. 1, ʙʦʣʝʝ ʧʦʜʨʦʙʥʦ: 
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ʈʠʩ. 1. ʇʨʠʤʝʨʳ ʩʠʪʫʘʮʠʦʥʥʳʭ ʟʘʜʘʯ 

 

ʂʣʶʯʝʚʳʤ ʦʙʲʝʢʪʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʟʝʥʠʪʥʳʡ ʬʦʥʘʨʴ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʡ ʩʦʙʦʡ ʤʘʪʝʤʘ-

ʪʠʯʝʩʢʫʶ ʤʦʜʝʣʴ: ʰʝʩʪʠʫʛʦʣʴʥʫʶ ʧʠʨʘʤʠʜʫ, ʙʦʢʦʚʘʷ ʛʨʘʥʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʨʘʚ-

ʥʦʙʝʜʨʝʥʥʳʤ ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʠʢʦʤ ʩ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝʤ, ʨʘʚʥʳʤ 3 ʤ ʠ ʚʳʩʦʪʦʡ, ʨʘʚʥʦʡ 6 ʤ. 

ʆʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʛʨʘʥʠ ʟʝʥʠʪʥʦʛʦ ʬʦʥʘʨʷ: ʠʟ ʚʝʨʰʠʥʳ 

ʬʦʥʘʨʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʚʳʩʦʪʘ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʫʶ ʤʥʦʛʠʝ ʦʙʫʯʘʶʱʠʝʩʷ ʦʙʨʘʪʷʪ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʚʚʠʜʫ 

ʫʩʣʦʚʥʦʛʦ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʵʪʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʚ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʬʠʛʫʨʝ. 

ʆʯʝʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʦʧʠʩʘʪʝʣʴʥʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʦʙʲʝʢ-

ʪʦʚ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤʠ ʬʠʛʫʨʘʤʠ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʝʡ ʚ ʨʝʰʝʥʠʠ 

ʜʘʥʥʳʭ ʟʘʜʘʯ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʚʝʜʸʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʦ ʫʩ-

ʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʄʂʃ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʰʢʦʣʳ ʤʦʞʝʪ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴʩʷ ʢʘʢ ʠʥʪʝ-

ʛʨʘʪʠʚʥʦʝ ʧʦʥʷʪʠʝ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ ʢʦʤʧʘʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ, ʚ ʝʜʠʥ-

ʩʪʚʝ ʩ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʄʂʃ ʦʙʫʯʘʶʱʝʛʦʩʷ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʮʝʣʴʥʳʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʤ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ, ʩʪʝʧʝʥʴ ʩʬʦʨʤʠ-

ʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʜʝʪʝʨʤʠʥʠʨʫʝʪ ʫʨʦʚʝʥʴ ʄʂʃ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ. 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʦʮʝʩʩ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʄʂʃ, ʠʤʝʶʱʠʡ ʧʦʵʪʘʧʥʳʡ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨ, ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥ ʥʘ ʦʚʣʘʜʝʥʠʝ ʦʙʫʯʘʶʱʠʤʠʩʷ ʙʦʣʝʝ ʩʣʦʞʥʳʤʠ ʝʸ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ, ʚ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ, ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʳʭ ʫʯʝʙʥʳʭ ʛʨʫʧʧ. 

ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʧʝʨʚʦʩʪʝʧʝʥʥʳʤ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʜʙʦʨ ʟʘʜʘʥʠʡ ʪʘʢʠʤ ʦʙ-

ʨʘʟʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʦʙʫʯʘʶʱʠʝʩʷ ʠʤʝʣʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʪʴ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʫʶ ʜʠʥʘ-

ʤʠʢʫ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʢʦʛʥʠʪʠʚʥʳʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ 

ʄʂʃ, ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʦʚʣʘʜʝʥʠʝʤ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦ ʥʦʚʳʤʠ ʜʣʷ ʥʠʭ ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤʠ ʫʤʝʥʠʷʤʠ. 

ʆʙʩʫʞʜʝʥʠʝ ʠ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʝ.  
ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʩʫʱʥʦʩʪʠ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʄʂʃ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠ-

ʷʭ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʳʭ ʫʯʝʙʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʥʘʤ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʩʫʱʥʦʩʪʴ ʝʸ ʩʠʩʪʝʤʳ, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʢʣʶʯʝʚʳʤʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʝʡʩʷ ʠʥʪʝʛʨʘʪʠʚʥʳʤ ʩʚʦʡ-

ʩʪʚʦʤ ʮʝʣʦʛʦ, ʥʝ ʩʚʦʜʠʤʦʛʦ ʢ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʦʩʦʙʫʶ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʟʘʜʘʥʠʷ, ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʝ ʢ ʚʳʧʦʣʥʝ-

ʥʠʶ ʦʙʫʯʘʶʱʠʤʠʩʷ: ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʢʦʨʨʝʢʪʥʦ ʧʦʜʦʙʨʘʥʥʳʤʠ ʙʫʜʫʪ ʷʚʣʷʪʴʩʷ ʪʝ, ʢʦ-

ʪʦʨʳʝ ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʘʢʪʠʚʠʟʠʨʦʚʘʪʴ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʷʚʥʦ ʬʠʢʩʠʨʫʝʤʳʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʄʂʃ: 

ʢʦʛʥʠʪʠʚʥʳʡ ʠ ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ. 

ʆʯʝʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʪʘʢʠʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʠʪʫʘʮʠʦʥʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʳ 

ʥʘ ʧʨʦʚʝʨʢʫ ʫʤʝʥʠʷ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʝ ʩʧʦʩʦʙʳ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. 
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ʉʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʦʪʣʠʯʠʝʤ ʩʠʪʫʘʮʠʦʥʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʦʪ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ, ʢʘʢ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʷʚ-

ʣʷʝʪʩʷ ʦʩʚʦʝʥʠʝ ʦʙʫʯʘʶʱʠʤʠʩʷ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ, ʥʦʩʷʱʝʝ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴ-

ʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ. 

ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʘʷ ʟʘʜʘʯʘ çʆʩʚʝʱʝʥʠʝ ʟʠʤʥʝʛʦ ʩʘʜʘè ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʣʣʶʩʪʨʘʮʠʝʡ ʧʨʠ-

ʤʝʨʦʚ ʪʘʢʠʭ ʟʘʜʘʯ, ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʴ ʨʝʰʝʥʠʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʜʝʪʘʣʠʟʘʮʠʝʡ ʠʭ 

ʫʩʣʦʚʠʡ, ʚ ʢʦʪʦʨʫʶ ʚʭʦʜʠʪ ʪʘʢʞʝ ʦʟʥʘʢʦʤʣʝʥʠʝ ʩ ʠʣʣʶʩʪʨʘʮʠʝʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ, ʥʦʩʷʱʝʡ 

ʧʨʘʢʪʠʢʦʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ.  
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ɺʚʝʜʝʥʠʝ 

ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʚ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʝʛʦ ʥʘʛʣʷʜʥʦ-

ʦʙʨʘʟʥʦʡ, ʚʝʢʪʦʨʥʦʡ ʠ ʘʨʠʬʤʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʝʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʩʦʟʜʘʥʠʝʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪ-

ʚʫʶʱʠʭ ʦʙʨʘʟʦʚ ʝʛʦ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʚʳʜʝʣʝʥʠʝʤ ʩʚʦʡʩʪʚ, ʩʚʷʟʝʡ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʢʘʞʜʦʡ ʢʦʥʢʨʝʪ-

ʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ [1]. ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷ ʦ ʩʧʨʘʚʝʜʣʠʚʦʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝ-

ʣʝʥʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʤʦʜʝʣʴʥʳʭ ʦʙʨʘʟʦʚ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʪʝʦʨʝʤʘʤʠ ʚ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ. ʇʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʝʜʣʦ-

ʞʝʥʠʡ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʩʩʫʞʜʝʥʠʷ ʚ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ ʩʚʦʡʩʪʚ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ 

ʤʦʜʝʣʴʥʳʤ ʜʦʢʘʟʘʪʝʣʴʩʪʚʦʤ ʪʝʦʨʝʤʳ.  

ʇʨʦʮʝʜʫʨʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʩʚʦʡʩʪʚ ʤʦʜʝʣʴʥʳʭ ʦʙʨʘʟʦʚ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʬʠʛʫʨ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʤʝʪʦʜʦʤ ʜʦʢʘʟʘʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ ʤʦʜʝʣʠ 

ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ. ɺ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʥʘʛʣʷʜʥʦ-ʦʙʨʘʟʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝ-

ʩʢʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʜʦʢʘʟʘʪʝʣʴʩʪʚʦ ʩʚʦʡʩʪʚ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʬʠʛʫʨ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʘʥʘ-

ʣʠʪʠʢʦ-ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ. ɺʝʢʪʦʨʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʭʘ-

ʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʚʝʢʪʦʨʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʜʦʢʘʟʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʩʚʦʡʩʪʚ ʚʝʢʪʦʨʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʛʝʦʤʝʪ-

ʨʠʯʝʩʢʠʭ ʬʠʛʫʨ. ɺ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʘʨʠʬʤʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʘʥʘʣʠʪʠ-

ʯʝʩʢʠʡ ʤʝʪʦʜ ʜʦʢʘʟʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʩʚʦʡʩʪʚ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʬʠʛʫʨ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ ʤʝʪʦʜʦʚ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʦʢʘʟʘʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʬʦʨʤʠʨʦʚʘ-

ʥʠʝ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʦʢʘʟʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ ʪʝʦʨʝʤʳ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʟʘʢʦ-

ʥʦʤʝʨʥʦʩʪʝʡ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ, ʚʳʩʪʫʧʘʶʪ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤʠ ʟʘʜʘʯʘʤʠ ʪʝʦʨʠʠ ʠ ʤʝʪʦ-

ʜʠʢʠ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʝ. 

ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʤʝʪʦʜʳ 

ɺʩʷʢʦʝ ʤʦʜʝʣʴʥʦʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʦʧʠʨʘʝʪʩʷ ʥʘ 

ʥʘʛʣʷʜʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʦʚ, ʠʥʪʫʠʪʠʚʥʫʶ ʬʦʨʤʫ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʩʚʦʡʩʪʚ 

ʧʦʥʷʪʠʡ, ʩʫʙʲʝʢʪʥʦ-ʫʙʝʜʠʪʝʣʴʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʩʧʨʘʚʝʜʣʠʚʦʩʪʠ ʩʚʦʡʩʪʚ ʚ ʩʦ-

ʜʝʨʞʘʥʠʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʜʦʢʘʟʘʪʝʣʴʩʪʚʘ. ʊʘʢʫʶ ʤʦʜʝʣʴʥʫʶ ʬʦʨʤʫ ʤʝʪʦʜʘ 

ʜʦʢʘʟʘʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʫʶ ʥʘʛʣʷʜʥʦ-ʦʙʨʘʟʥʦʤʫ ʫʨʦʚʥʶ ʩʫʙʲʝʢʪʥʦʛʦ ʩʦʟʥʘʥʠʷ, 

ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʘʷ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʘ ʥʝ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʥʘʫʯʥʦʡ. ʇʨʦʮʝʜʫʨʳ ʤʦʜʝʣʴʥʳʭ ʜʦ-

ʢʘʟʘʪʝʣʴʩʪʚ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʤʳʝ ʚ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʫʯʝʙʥʦʡ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʫʨʦʚʥʷ ʦʙʱʝʛʦ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʥʝ ʧʨʝʪʝʥʜʫʶʪ ʥʘ ʠʭ ʥʘʫʯʥʦʝ ʧʨʠʟʥʘʥʠʝ. 

ʀʭ ʮʝʣʴ ï ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʮʝʜʫʨ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʦʢʘʟʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʥʘ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴ-

ʥʳʭ ʫʨʦʚʥʷʭ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʙʩʪʨʘʛʠʨʦʚʘʥʠʷ ï ʢʘʢ ʚ ʘʙʩʪʨʘʛʠʨʦʚʘʥʠʠ 

ʦʪ ʧʨʝʜʤʝʪʦʚ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʤʠʨʘ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʘʙʩʪʨʘʛʠʨʦʚʘʥʠʠ ʦʪ ʦʙʨʘʟʥʳʭ ʤʦʜʝʣʴʥʳʭ ʧʨʝʜ-

ʩʪʘʚʣʝʥʠʡ. ʇʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʝ ʫʨʦʚʥʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩʦʜʝʨʞʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʘʙʩʪʨʘʛʠʨʦʚʘʥʠʷ 
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ʟʘʜʘʶʪ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʶ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ-ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʦʜʝʣʴ-

ʥʦ-ʘʙʩʪʨʘʢʪʥʳʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʡ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ [2].  

ʆʙʱʝʡ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴʶ ʘʥʘʣʠʪʠʢʦ-ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ, ʚʝʢʪʦʨʥʦʛʦ ʠ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝ-

ʩʢʦʛʦ ʤʝʪʦʜʦʚ ʜʦʢʘʟʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʚ ʫʯʝʙʥʦʡ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʭ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʢʘʢ ʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦ-

ʩʪʨʘʥʩʪʚʘ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʫʯʝʙʥʦʡ ʪʝʦʨʠʠ ʘʙʩʪʨʘʢʪʥʳʭ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ, ʝʚʢʣʠʜʦ-

ʚʘ, ʘʨʠʬʤʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚ. ɺ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʘʥʘʣʠʪʠʢʦ-ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʪʦʜ ʜʦʢʘ-

ʟʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʩʚʦʡʩʪʚ ʦʙʨʘʟʦʚ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʬʠʛʫʨ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʥʘʛʣʷʜ-

ʥʦ-ʦʙʨʘʟʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ (ʘʙʩʪʨʘʛʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʪ ʧʨʝʜʤʝʪʥʳʭ 

ʩʚʦʡʩʪʚ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʤʠʨʘ) ʠ ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʫʯʝʙʥʦʡ ʪʝʦʨʠʠ ʘʙʩʪʨʘʢʪʥʦʛʦ 

ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ (ʘʙʩʪʨʘʛʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʪ ʤʦʜʝʣʴʥʳʭ ʦʙʨʘʟʦʚ ʦʙʲʝʢʪʦʚ). ɽʩʣʠ 

ʚʝʜʫʱʠʤʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʜʦʢʘʟʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʪʝʦʨʝʤ ʚ ʥʘʛʣʷʜʥʦ-ʦʙʨʘʟʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʬʠʛʫʨ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʠʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥ-

ʩʪʚʝʥʥʳʝ ʦʙʨʘʟʳ, ʪʦ ʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʘʙʩʪʨʘʢʪʥʦʛʦ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʤʝ-

ʪʦʜ ʜʦʢʘʟʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʩʠʩʪʝʤʝ ʝʛʦ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʚ ʬʦʨʤʝ ʘʢʩʠʦʤ 

ʫʯʝʙʥʦʡ ʪʝʦʨʠʠ ʠ ʩʠʩʪʝʤʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʡ ʧʦʥʷʪʠʡ ʪʝʦʨʠʠ 

[3].  

ʆʧʦʩʨʝʜʦʚʘʥʥʦʩʪʴ ʘʥʘʣʠʪʠʢʦ-ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʜʦʢʘʟʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʤʦʜʝʣʴʥʦ-

ʘʙʩʪʨʘʢʪʥʳʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝʤ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨ-

ʥʦʩʪʴ ʝʛʦ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʥʝ ʚʳʜʝʣʷʝʤʫʶ ʚ ʤʝʪʦʜʠʢʦ-ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ. 

ɼʦʢʘʟʘʪʝʣʴʩʪʚʦ ʪʝʦʨʝʤ ʦ ʩʚʦʡʩʪʚʘʭ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʬʠʛʫʨ ʘʥʘʣʠʪʠʢʦ-ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʤ 

ʤʝʪʦʜʦʤ ʚ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʥʘʛʣʷʜʥʦ-ʦʙʨʘʟʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʠ ʜʦʢʘʟʘʪʝʣʴʩʪʚʦ ʪʝʦʨʝʤ ʚ ʩʦʜʝʨʞʘ-

ʥʠʠ ʘʙʩʪʨʘʢʪʥʦʛʦ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ. ɼʦʢʘʟʘʪʝʣʴ-

ʩʪʚʦ ʪʝʦʨʝʤʳ ʚ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʥʘʛʣʷʜʥʦ-ʦʙʨʘʟʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʦʧʠʨʘʝʪʩʷ ʥʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ, 

ʥʘʛʣʷʜʥʦ ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʬʠʛʫʨ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʜʦʢʘʟʘʥʥʘʷ ʪʝʦ-

ʨʝʤʘ ʩʧʨʘʚʝʜʣʠʚʘ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ (ʜʦʢʘʟʘʪʝʣʴ-

ʩʪʚʦ ʚ ʤʦʜʝʣʠ). ɼʦʢʘʟʘʪʝʣʴʩʪʚʦ ʪʝʦʨʝʤʳ ʚ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʫʯʝʙʥʦʡ ʪʝʦʨʠʠ ʘʙʩʪʨʘʢʪʥʦʛʦ 

ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʦʩʥʦʚʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʙʦʣʝʝ ʩʪʨʦʛʠʭ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷʭ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷ-

ʝʪʩʷ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʩʩʳʣʦʢ ʥʘ ʘʢʩʠʦʤʳ ʘʙʩʪʨʘʢʪʥʦʛʦ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ, ʥʘ ʭʘ-

ʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʡ ʧʦʥʷʪʠʡ ʫʯʝʙʥʦʡ ʪʝʦʨʠʠ, ʚʳʩʪʨʘʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʧʦ-

ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʫʤʦʟʘʢʣʶʯʝʥʠʡ ʥʘ ʙʘʟʝ ʩʦʜʝʨʞʘʪʝʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʧʨʘʚʠʣ ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʚʳʚʦʜʘ (ʜʦʢʘʟʘʪʝʣʴʩʪʚʦ ʚ ʪʝʦʨʠʠ). ʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʩʪʨʦʛʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʜʦʢʘʟʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʪʝʦ-

ʨʝʤʳ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʝʝ ʩʧʨʘʚʝʜʣʠʚʦʩʪʠ ʚ ʘʙʩʪʨʘʢʪʥʦʤ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ, ʚ ʢʘ-

ʞʜʦʡ ʠʟ ʝʛʦ ʤʦʜʝʣʝʡ. 

ʉʧʝʢʪʨʘʣʴʥʦʡ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴʶ ʘʥʘʣʠʪʠʢʦ-ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʝʛʦ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ ʩ ʚʝʢʪʦʨʥʳʤ ʠ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʤ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʠ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ, ʝʚʢʣʠʜʦʚʘ, ʘʨʠʬʤʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚ. ɺ ʘʥʘʣʠ-

ʟʝ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ ʤʝʪʦʜʦʚ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʤʝʪʦʜʘ ʜʦʢʘʟʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠ ʤʦʜʝʣʴ-

ʥʦ-ʘʙʩʪʨʘʢʪʥʦʛʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ, ʚʳʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʧʝʮʠʬʠʢʘ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ ʤʝʪʦʜʦʚ ʚ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʤʦʜʝʣʠ ʠ ʚ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʘʙʩʪʨʘʢʪʥʦʛʦ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʇʝʨʚʠʯʥʦʡ ʬʦʨʤʦʡ ʘʥʘʣʠʪʠʢʦ-ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʜʦʢʘʟʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʩʚʦʡʩʪʚ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʦʚ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʬʠʛʫʨ ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ ʝʛʦ ʤʦʜʝʣʴʥʘʷ ʬʦʨʤʘ, ʩʦʟ-

ʜʘʚʘʝʤʘʷ ʚ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʥʘʛʣʷʜʥʦ-ʦʙʨʘʟʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ. 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʯʝʩʢʠʤ ʩʚʦʡʩʪʚʦʤ ʤʦʜʝʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʘʥʘʣʠʪʠʢʦ-ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʤʝʪʦʜʘ ʜʦʢʘʟʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʧʝʨʠʨʦʚʘʥʠʝ (ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ, ʢʦʤ-

ʙʠʥʠʨʦʚʘʥʠʝ) ʫʩʣʦʚʥʳʤʠ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷʤʠ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʬʠʛʫʨ, ʩʦʟʜʘʶʱʝʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥ-

ʩʪʚʝʥʥʳʝ ʦʙʨʘʟʳ ʙʝʩʢʦʥʝʯʥʳʭ ʢʣʘʩʩʦʚ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʬʠʛʫʨ. ɺ ʧʨʦʮʝʜʫʨʝ ʘʥʘʣʠʪʠʢʦ-
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ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʦʢʘʟʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩʠʥʪʝʟʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʙ-

ʨʘʟʘ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʬʠʛʫʨʳ ʠ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩʚʦʡʩʪʚ ʝʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥ-

ʪʦʚ, ʧʨʠʚʦʜʷʱʝʝ ʢ ʚʳʜʝʣʝʥʠʶ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʜʦʢʘʟʫʝʤʦʛʦ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝ-

ʩʢʦʡ ʬʠʛʫʨʳ.  

ʉʦʟʜʘʶʱʘʷ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʦʚ ʛʝʦ-

ʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʬʠʛʫʨ ʥʘʛʣʷʜʥʦ-ʦʙʨʘʟʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʘʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʜʦʧʦʣʥʷ-

ʝʪʩʷ ʨʦʜʦʚʠʜʦʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʘʮʠʝʡ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʬʠʛʫʨ. ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʨʦʜʦʚʠʜʦʚʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʝʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʝ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʦ-

ʥʷʪʠʡ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʬʠʛʫʨ. ɺ ʨʦʜʦʚʠʜʦʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʚʩʷʢʦʝ ʩʚʦʡʩʪʚʦ ʛʝʦʤʝʪ-

ʨʠʯʝʩʢʠʭ ʬʠʛʫʨ ʨʦʜʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚʦʤ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʬʠʛʫʨ ʝʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ 

ʚʠʜʘ. ɺ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ ʩʚʦʡʩʪʚ ʨʦʜʘ ʠ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʚʠʜʘ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʘʥʘʣʠʪʠ-

ʢʦ-ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʜʦʢʘʟʘʪʝʣʴʩʪʚʦ ʚʩʷʢʦʛʦ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʚʠʜʘ. ʆʧʝʨʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʨʦ-

ʜʘ ʠ ʚʠʜʘ ʚ ʜʦʢʘʟʘʪʝʣʴʩʪʚʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʝʛʦ ʧʦʥʷʪʠʡʥʫʶ ʬʦʨʤʫ [3]. 

ɽʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝʤ ʨʦʜʦʚʠʜʦʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʧʦʥʷʪʠʡ ʛʝʦʤʝʪʨʠ-

ʯʝʩʢʠʭ ʬʠʛʫʨ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʬʠʛʫʨ, ʦʜʥʦʟʥʘʯʥʦ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʤʳʭ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʩʚʦʠʭ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ. ɼʣʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝ-

ʩʢʦʡ ʬʠʛʫʨʳ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʝʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʚ ʩʠʩʪʝʤʳ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʬʠʛʫʨ 

ʚʠʜʘ, ʨʦʜʘ. ʉʧʨʘʚʝʜʣʠʚʦʩʪʴ ʜʣʷ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʬʠʛʫʨʳ ʚʩʝʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʭ ʝʝ 

ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʬʠʛʫʨ ʚʠʜʘ, ʨʦʜʘ ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ ʦʩʥʦʚʦʡ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʝʝ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʭ 

ʩʚʦʡʩʪʚ. ɽʝ ʜʦʧʦʣʥʷʝʪ ʧʨʦʮʝʜʫʨʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʩʚʦʡʩʪʚ. ʕʪʦ ʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ʪʝʦʨʝʤ ʨʦʜʘ, ʚʠʜʘ ʢ ʨʝʰʝʥʠʶ ʟʘʜʘʯ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʶʶ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ ʘʥʘʣʠʪʠʢʦ-ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ï ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʜʦʢʘʟʘ-

ʪʝʣʴʩʪʚʘ ʪʝʦʨʝʤ, ʥʦ ʠ ʨʝʰʝʥʠʷ ʚʩʷʢʦʡ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʚʦʡʩʪʚ 

ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʬʠʛʫʨʳ.  

ʆʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʘʥʘʣʠʪʠʢʦ-ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʘʷ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʦʚ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʬʠʛʫʨ ʠ ʨʦʜʦʚʠʜʦʚʘʷ 

ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʘʮʠʷ ʧʦʥʷʪʠʡ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʬʠʛʫʨ ʥʝ ʦʭʚʘʪʳʚʘʶʪ ʩʠʩʪʝʤʫ ʚʩʝʭ ʟʘʢʦʥʦ-

ʤʝʨʥʦʩʪʝʡ ʝʛʦ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʌʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʘʥʘʣʠʪʠʢʦ-

ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʠʤʝʝʪ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝ-

ʩʢʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ: 

ï ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʬʠʛʫʨ ʧʣʘʥʠʤʝʪʨʠʠ ʠ ʩʪʝʨʝʦʤʝʪ-

ʨʠʠ ʚ ʠʭ ʚʟʘʠʤʥʳʭ ʩʚʷʟʷʭ; 

ï ʦʙʣʘʜʘʶʱʝʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʠ ʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ, ʧʨʦʷʚʣʷʶʱʠ-

ʤʠʩʷ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʬʠʛʫʨ; 

ï ʥʘʩʳʱʝʥʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷʤʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʠ ʧʦʜʦʙʠʷ, ʧʨʠʚʦʜʷʱʠʤʠ ʢ ʩʚʦʡʩʪ-

ʚʘʤ ʨʘʚʝʥʩʪʚʘ ʠ ʧʦʜʦʙʠʷ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʬʠʛʫʨ; 

ɺʢʣʶʯʝʥʠʝ ʚ ʘʥʘʣʠʪʠʢʦ-ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʫʶ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʡ ʛʝʦʤʝʪʨʠ-

ʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʚ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʝʛʦ ʥʘʛʣʷʜʥʦ-ʦʙʨʘʟʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʨʘʩʰʠʨʷʝʪ ʨʦʜʦʚʠ-

ʜʦʚʫʶ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʘʮʠʶ ʧʦʥʷʪʠʡ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʬʠʛʫʨ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʘʮʠʝʡ ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʦʥʷ-

ʪʠʡ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʬʠʛʫʨ. ʉ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʬʠʛʫʨʳ ʩʚʷ-

ʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʝ ʦʪʜʝʣʴʥʦʝ ʝʝ ʩʚʦʡʩʪʚʦ, ʘ ʩʠʩʪʝʤʘ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ. ʆʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝ-

ʤʦʝ ʚ ʩʭʝʤʝ çʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʡ ʦʙʨʘʟ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʬʠʛʫʨʳ ï ʜʦʢʘʟʫʝʤʦʝ ʩʚʦʡʩʪʚʦ 

ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʬʠʛʫʨʳè ʩʠʥʪʝʟʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʘ 

ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʬʠʛʫʨʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʫʱʥʦʩʪʴ ʤʦʜʝʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʘʥʘʣʠʪʠʢʦ-

ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʜʦʢʘʟʘʪʝʣʴʩʪʚʘ.  

ɺ ʩʠʩʪʝʤʝ ʩʚʦʡʩʪʚ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʬʠʛʫʨ ʚʳʜʝʣʷʶʪʩʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ, ʧʨʦ-

ʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʝ, ʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʩ ʠʭ ʚʟʘʠʤʥʳʤʠ ʩʚʷʟʷʤʠ; ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠ ʤʝʪʨʠʯʝ-

ʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʬʠʛʫʨ ʦʧʦʩʨʝʜʦʚʘʥʳ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷʤʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʠ ʧʦʜʦʙʠʷ; ʩʠʩʪʝʤʘ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʘ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʘʮʠʝʡ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʬʠʛʫʨ ʧʣʘʥʠ-
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ʤʝʪʨʠʠ ʠ ʩʪʝʨʝʦʤʝʪʨʠʠ; ʩʠʩʪʝʤʘ ʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʪʩʷ  ʚ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʦʧʨʝ-

ʜʝʣʝʥʠʡ ʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʬʫʥʢʮʠʡ ʠ ʚ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʤʝʪʦʜʘ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʛʦ ʧʝʨʝʭʦʜʘ [3]. 

ɺʳʜʝʣʝʥʠʝ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʝʡ ʘʥʘʣʠʪʠʢʦ-ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʚ ʥʘʛʣʷʜʥʦ-

ʦʙʨʘʟʥʦʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʝʛʦ ʜʝʷ-

ʪʝʣʴʥʦʩʪʥʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ: 

1. ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʥʘʛʣʷʜʥʦ-ʦʙʨʘʟʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ. 

2. ʈʦʜʦʚʠʜʦʚʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʘʮʠʷ ʧʦʥʷʪʠʡ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʬʠʛʫʨ, ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ 

ʚ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʥʘʛʣʷʜʥʦ-ʦʙʨʘʟʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ. 

3. ʉʠʩʪʝʤʘʪʠʟʘʮʠʷ ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʦʥʷʪʠʡ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʬʠʛʫʨ ʥʘʛʣʷʜʥʦ-ʦʙʨʘʟʥʦʡ 

ʤʦʜʝʣʠ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ. 

4. ɸʥʘʣʠʪʠʢʦ-ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʪʦʜ ʜʦʢʘʟʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʪʝʦʨʝʤ ʦ ʩʚʦʡʩʪʚʘʭ ʧʦʥʷʪʠʡ 

ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʬʠʛʫʨ ʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʥʘʛʣʷʜʥʦ-ʦʙʨʘʟʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ. 

5. ɸʥʘʣʠʪʠʢʦ-ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʪʦʜ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʦʜ-

ʢʣʘʩʩʦʚ, ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʬʠʛʫʨ ʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʥʘʛʣʷʜʥʦ-ʦʙʨʘʟʥʦʡ ʤʦʜʝ-

ʣʠ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ. 

6. ʉʫʙʲʝʢʪʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʜʦʢʘʟʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʪʝʦʨʝʤ, ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯ ʚ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʥʘʛʣʷʜʥʦ-ʦʙʨʘʟʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ. 

ʆʙʩʫʞʜʝʥʠʝ ʠ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʝ  

ɸʥʘʣʠʪʠʢʦ-ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʪʦʜ ʜʦʢʘʟʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʪʝʦʨʝʤ, ʠʭ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʚ ʨʝʰʝ-

ʥʠʠ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʧʣʘʩʪ ʫʯʝʙʥʦʡ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʥʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʥʘʛʣʷʜʥʦ-ʦʙʨʘʟʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʥʝ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪʩʷ. ɽʛʦ ʮʝʣʦ-

ʩʪʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʨʘʩʢʨʳʚʘʝʪʩʷ ʚ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʘʢʩʠʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʫʯʝʙʥʦʡ 

ʪʝʦʨʠʠ ʘʙʩʪʨʘʢʪʥʦʛʦ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ, ʚ ʘʥʘʣʠʪʠʢʦ-ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷ-

ʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʜʦʢʘʟʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʝʛʦ ʩʚʦʡʩʪʚ. 

ʄʠʨʦʚʦʟʟʨʝʥʯʝʩʢʫʶ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʠʤʝʝʪ ʘʥʘʣʠʟ ʦʙʱʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʦʙʨʘʟʦʚ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʬʠʛʫʨ ʚ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʥʘʛʣʷʜʥʦ-ʦʙʨʘʟʥʦʡ, ʚʝʢʪʦʨʥʦʡ ʠ ʘʨʠʬʤʝ-

ʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʝʡ. ɼʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʦʜʝʣʴʥʳʭ ʦʙʨʘʟʦʚ ʪʦʯʝʢ, ʧʨʷʤʳʭ, ʧʣʦʩʢʦʩʪʝʡ ʩ ʩʦ-

ʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷʤʠ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʠ, ʧʦʨʷʜʢʘ, ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʤʦʜʝʣʷʭ 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʦʙʱʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʩʚʦʡʩʪʚ: ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʧʨʷʤʦʡ, ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʜʚʫʤʷ ʨʘʟ-

ʣʠʯʥʳʤʠ ʪʦʯʢʘʤʠ; ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ, ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʪʨʝʤʷ ʪʦʯʢʘʤʠ, ʥʝ ʣʝʞʘʱʠʤʠ 

ʥʘ ʦʜʥʦʡ ʧʨʷʤʦʡ; ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʧʨʷʤʦʡ, ʧʨʦʭʦʜʷʱʝʡ ʯʝʨʝʟ ʜʘʥʥʫʶ ʪʦʯʢʫ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴ-

ʥʦ ʜʘʥʥʦʡ ʧʨʷʤʦʡ ʠ ʪ.ʜ. 

ɺ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩʦʜʝʨʞʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʘʙʩʪʨʘʛʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʪ ʤʦʜʝʣʴʥʳʭ ʦʙʨʘʟʦʚ ʦʙʲʝʢ-

ʪʦʚ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʩʦʟʜʘʝʪʩʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʘʙʩʪʨʘʢʪʥʦʛʦ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝ-

ʩʢʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ. ɸʢʩʠʦʤʘʪʠʟʘʮʠʷ ʦʙʱʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʤʦʜʝʣʝʡ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦ-

ʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʜʦʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦʥʷʪʠʡ ʫʯʝʙʥʦʡ 

ʪʝʦʨʠʠ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ, ʫʩʪʨʘʥʷʶʱʝʡ ʚʝʜʫʱʫʶ ʨʦʣʴ ʫʩʣʦʚʥʳʭ ʢʦʥʩʪ-

ʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ, ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʦʚ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʬʠʛʫʨ.  

ʇʝʨʝʭʦʜ ʚ ʩʦʜʝʨʞʘʪʝʣʴʥʦʤ ʘʙʩʪʨʘʛʠʨʦʚʘʥʠʠ ʦʪ ʥʘʛʣʷʜʥʳʭ ʦʙʨʘʟʦʚ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝ-

ʩʢʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʢ ʩʠʩʪʝʤʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʭ ʧʦʥʷʪʠʡ ʦʟʥʘʯʘʝʪ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚ ʩʫʙʲʝʢʪʥʦʤ ʩʦʟʥʘʥʠʠ ʚʝʨʙʘʣʴʥʦʛʦ, ʧʦʥʷʪʠʡʥʦʛʦ ʤʳʰʣʝʥʠʷ. ɽʛʦ ʩʫʱ-

ʥʦʩʪʴʶ ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʫʤʦʟʘʢʣʶʯʝʥʠʡ ʚ ʜʦʢʘʟʘʪʝʣʴʩʪʚʝ ʪʝʦʨʝʤ ʥʘ ʦʩ-

ʥʦʚʝ ʩʦʜʝʨʞʘʪʝʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʧʨʘʚʠʣ ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʳʚʦʜʘ. 

ʆʙʲʝʢʪʠʚʥʘʷ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʤʦʜʝʣʴʥʳʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʡ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝ-

ʩʢʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʠ ʝʛʦ ʘʙʩʪʨʘʢʪʥʦʛʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʣʦʛʠʢʦ-

ʩʦʜʝʨʞʘʪʝʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʝ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʦʢʘʟʘʪʝʣʴʩʪʚʘ. ʆʜʥʘʢʦ ʚ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʬʦʨʤʠʨʦ-

ʚʘʥʠʷ ʫʯʝʙʥʦʡ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠʤʝʶʱʘʷ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʩʚʦʝʛʦ 
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ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʘʥʘʣʠʪʠʢʦ-ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʦʥʷʪʠʡʥʦʛʦ ʜʦʢʘʟʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʥʝ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ. 
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ɺʚʝʜʝʥʠʝ 

ʉʫʱʥʦʩʪʴ ʩʝʤʠʦʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʚ ʦʙʫʯʝʥʠʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʦʨ-

ʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʥʝʩʪʠʭʠʡʥʦʛʦ ʫʩʚʦʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʟʥʘʢʦʚ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʧʨʠ ʥʘʧʠʩʘʥʠʠ ʧʨʦ-

ʛʨʘʤʤʳ. ɼʣʷ ʷʟʳʢʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʘʢ ʟʥʘʢʦʚʦ-ʩʠʤʚʦʣʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨ-

ʥʳ: ʯʸʪʢʦʩʪʴ ʘʣʬʘʚʠʪʘ, ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʘʷ ʩʣʦʞʥʦʩʪʴ, ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʵʣʝʤʝʥ-

ʪʦʚ, ʚʳʩʦʢʘʷ ʩʪʝʧʝʥʴ ʢʦʥʚʝʥʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʠ, ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʦʩʪʠ, ʵʢʩʧʣʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ.  
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ʀʥʪʝʨʠʦʨʠʟʘʮʠʷ ʟʥʘʢʦʚʦ-ʩʠʤʚʦʣʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʧʨʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠ-

ʨʦʚʘʥʠʠ, ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪʴ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʦʩʦʙʦʛʦ ʥʘʙʦʨʘ ʫʧʨʘʞʥʝʥʠʡ. ʅʘʟʦʚʸʤ 

ʩʝʨʠʶ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʟʘʜʘʯ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʫʶ ʥʘ ʫʩʚʦʝʥʠʝ ʥʝʢʦʪʦʨʦʡ ʜʠʜʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʝʜʠʥʠʮʳ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʨʝʰʝʥʠʝ ʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʟʘʜʘʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʝ-

ʜʳʜʫʱʠʭ, ʫʢʨʫʧʥʸʥʥʳʤ ʫʧʨʘʞʥʝʥʠʝʤ. 

ʉʪʦʨʦʥʥʠʢʠ ʩʝʤʠʦʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʚ ʦʙʫʯʝʥʠʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʦʪʤʝʯʘʶʪ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʩʦʚʤʝʱʝʥʠʷ ʫ ʫʯʘʱʠʭʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʣʘʥʦʚ: ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʤʠ 

ʜʘʥʥʳʤʠ, ʟʥʘʢʦʚʦ-ʩʠʤʚʦʣʠʯʝʩʢʦʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʵʪʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ, ʥʘʧʠ-

ʩʘʥʠʝ ʢʦʜʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ. ʋʢʨʫʧʥʝʥʥʳʝ ʫʧʨʘʞʥʝʥʠʷ ʜʦʣʞʥʳ ʧʦʚʪʦʨʷʪʴ ʣʦʛʠʢʫ ʦʪʢʨʳʪʠʷ 

ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ ʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʩʦʚʤʝʱʝʥʠʶ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʧʣʘʥʦʚ. ʈʘʩʩʤʦʪ-

ʨʠʤ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʪʘʢʠʭ ʫʧʨʘʞʥʝʥʠʡ. 

ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʤʝʪʦʜʳ 

ʅ.ɻ. ʉʘʣʤʠʥʘ ʦʪʤʝʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ ʫʩʣʦʚʠʝʤ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝ-

ʩʢʠʭ ʟʥʘʥʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʚʦʙʦʜʘ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʦʪ ʨʝʘʣʴʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʢ ʩʭʝʤʘʤ, ʦʪ ʥʠʭ ʢ ʟʥʘʢʘʤ 

ʠ ʦʙʨʘʪʥʦ [2]. ʇʨʠ ʦʙʫʯʝʥʠʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʤʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʜʚʘ ʵʪʘʧʘ ʨʝʰʝʥʠʷ 

ʟʘʜʘʯ: ʧʝʨʝʭʦʜ ʦʪ ʟʘʜʘʯʠ ʢ ʘʣʛʦʨʠʪʤʫ ʨʝʰʝʥʠʷ (ʦʪ ʨʝʘʣʴʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʢ ʩʭʝʤʝ) ʠ ʦʪ ʘʣ-

ʛʦʨʠʪʤʘ ʢ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ (ʦʪ ʩʭʝʤʳ ʢ ʟʥʘʢʫ). 

ʇʝʨʚʳʡ ʵʪʘʧ ʧʨʠ ʦʙʫʯʝʥʠʠ ʰʢʦʣʴʥʠʢʦʚ ʯʘʩʪʦ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʩ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ ʜʣʷ 

ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʚʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʚʝʣʠʯʠʥ, ʫʯʘʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚ ʨʝʰʝʥʠʠ. ɺ ʵʪʦʤ 

ʩʣʫʯʘʝ ʟʥʘʢʦʚʦ-ʩʠʤʚʦʣʠʯʝʩʢʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʥʝʩʫʪ ʥʦʤʠʥʘʪʠʚʥʫʶ ʬʫʥʢʮʠʶ: ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 

ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʟʘʜʘʯʠ, ʠʭ ʦʙʦʙʱʝʥʠʝ ʠ ʥʘʟʳʚʘʥʠʝ. ɼʘʣʝʝ 

ʬʦʨʤʫʣʠʨʫʶʪʩʷ ʧʨʘʚʠʣʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚʝʣʠʯʠʥ: ʚʳʜʝʣʷʶʪʩʷ ʰʘʛʠ ʨʝʰʝʥʠʷ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʥʘʟʳʚʘʥʠʝ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʰʘʛʦʚ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ. 

ʅʘ ʚʪʦʨʦʤ ʵʪʘʧʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʩʠʛʥʠʬʠʢʘʮʠʷ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥ: ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʝ 

ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʦʙʦʟʥʘʯʘʶʪʩʷ ʠʤʝʥʘʤʠ. ʉʭʝʤʘ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʨʝʰʝʥʠʷ ʩʪʨʦʠʪʩʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠ-

ʝʤ ʚʚʝʜʸʥʥʳʭ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʝʸ ʚʠʟʫʘʣʴʥʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʠʟʘʮʠʷ, ʚʝʨʙʘʣʴʥʳʝ 

ʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʢʠ ʩʦʢʨʘʱʘʶʪʩʷ, ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʩʭʝʤʳ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʶʪ ʙ·ʣʴʰʫʶ ʩʤʳ-

ʩʣʦʚʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ. ɿʘʤʝʱʝʥʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʭʝʤʳ ʢʦʤʘʥʜʘʤʠ ʷʟʳʢʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʥʘʧʠʩʘʥʠʶ ʢʦʜʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ. 

ɼʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʵʪʘʧʦʚ ʰʢʦʣʴʥʠʢʘʤʠ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʫʢʨʫʧʥʝʥʥʳʝ ʫʧʨʘʞʥʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʳ ʚ ʬʦʨʤʝ ʙʫ-

ʤʘʞʥʳʭ ʨʘʙʦʯʠʭ ʣʠʩʪʦʚ ʣʠʙʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʦʙʫʯʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʝ. ɺ ʧʝʨʚʦʤ 

ʩʣʫʯʘʝ ʫʧʨʘʞʥʝʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʣʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʬʨʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘ ʫʨʦʢʝ, ʚʦ 

ʚʪʦʨʦʤ ʜʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʦʡ ʧʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʥʦʚʦʛʦ ʠʣʠ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʠ 

ʫʞʝ ʠʟʫʯʝʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʪʠʧʳ ʟʘʜʘʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʷʚʣʷʪʴʩʷ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʫʢʨʫʧʥʝʥʥʦʛʦ 

ʫʧʨʘʞʥʝʥʠʷ, ʠ ʠʭ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʴ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʚ ʮʠʬʨʦʚʦʤ ʬʦʨʤʘʪʝ. 

1. ɸʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʜʣʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʚʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥ-

ʥʳʭ.  ɿʘʜʘʥʠʷ ʤʦʞʥʦ ʦʬʦʨʤʠʪʴ ʢʘʢ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʪʝʩʪʦʚʳʭ ʚʦʧʨʦʩʦʚ ʩ ʚʳʙʦʨʦʤ ʠʣʠ 

ʚʚʦʜʦʤ ʦʪʚʝʪʘ. ʈʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʭʦʜʘ ʨʝʰʝʥʠʷ ʚ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʩʨʝʜʝ ʥʘ ʜʘʥʥʦʤ ʵʪʘʧʝ 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʪʨʫʜʦʸʤʢʘ ʠ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʦʧʨʘʚʜʘʥʘ, ʦʜʥʘʢʦ, ʚ ʨʷʜʝ ʩʣʫʯʘʝʚ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʠ 

ʥʘʧʠʩʘʥʠʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʥʘ ʘʥʘʣʠʟ ʮʠʬʨ ʯʠʩʣʘ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʩʯʠʩʣʝʥʠʷ) ʫʯʘ-

ʱʠʤʩʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʤʝʪʴ ʧʝʨʝʜ ʛʣʘʟʘʤʠ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʨʘʙʦ-

ʪʳ. 

2. ɸʥʘʣʠʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ, ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʠ ʥʘʟʳʚʘʥʠʝ ʚʝʣʠ-

ʯʠʥ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʘʣʛʦʨʠʪʤʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠ ʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ, ʫʯʘʩʪʚʫʶɦ ʠʭ ʚ 

ʨʝʰʝʥʠʠ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʧʨʝʜʣʦʞʠʪʴ ʰʢʦʣʴʥʠʢʘʤ ʚʦʧʨʦʩʳ ʜʣʷ ʩʘʤʦ-

ʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʤʳʰʣʝʥʠʷ, ʦʜʥʘʢʦ, ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ ʭʦʜ ʨʘʟʤʳʰʣʝʥʠʡ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʪʦʣʴ-

ʢʦ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ çʞʠʚʦʛʦè ʦʙʱʝʥʠʷ ʩ ʫʯʘʱʠʤʠʩʷ.  
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3. ʄʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥ ʧʨʠ ʨʝ-

ʰʝʥʠʠ ʟʘʜʘʯʠ ʜʣʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʦ ʚ ʬʦʨʤʝ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ 

ʧʨʦʧʫʩʢʦʚ ʚ ʪʨʘʩʩʠʨʦʚʦʯʥʦʡ ʪʘʙʣʠʮʝ ʢʘʢ ʚ ʙʫʤʘʞʥʦʤ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʮʠʬʨʦʚʦʤ ʬʦʨʤʘʪʝ. 

4. ɺʳʜʝʣʝʥʠʝ ʰʘʛʦʚ ʨʝʰʝʥʠʷ ʠ ʚʝʨʙʘʣʴʥʘʷ ʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʢʘ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ 
ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʟʘʜʘʥʠʷ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʫʯʘʱʠʝʩʷ ʜʦʣʞʥʳ ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʫʩʪʥʦ 

ʠʣʠ ʧʠʩʴʤʝʥʥʦ ʘʣʛʦʨʠʪʤ. ɺ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʩʨʝʜʝ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʟʘʜʘʥʠʷ ʥʘ ʟʘʧʦʣʥʝ-

ʥʠʝ ʧʨʦʧʫʩʢʦʚ ʚ ʪʝʢʩʪʝ. 

5. ʉʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʩʭʝʤʳ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʨʝʰʝʥʠʷ. ɺ ʙʫʤʘʞʥʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʫʢʨʫʧʥʝʥʥʦʛʦ 

ʫʧʨʘʞʥʝʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʟʘʜʘʥʠʷ ʥʘ ʜʦʨʠʩʦʚʳʚʘʥʠʝ ʙʣʦʢ-ʩʭʝʤʳ.   ɺ ʮʠʬ-

ʨʦʚʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ  ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʝ ʧʨʦʧʫʩʢʦʚ ʠʣʠ ʚʳʙʦʨ ʚʝʨʥʦʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʙʣʦʢ ʩʭʝʤʳ. 

6. ʉʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʵʪʘʧʦʚ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʢʦʤʘʥʜʘʤ ʷʟʳʢʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʉʪʝʧʝʥʴ 

ʜʝʪʘʣʠʟʘʮʠʠ ʟʘʜʘʥʠʡ ʵʪʦʛʦ ʪʠʧʘ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʵʪʘʧʘ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʶ. ʅʘ ʧʝʨ-

ʚʳʭ ʵʪʘʧʘʭ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʰʘʛʘ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʧʨʝʜʣʦʞʠʪʴ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʝʛʦ ʨʝʘʣʠ-

ʟʘʮʠʠ ʥʘ ʷʟʳʢʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ  ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʟʘʜʘʥʠʷ ʥʘ ʚʳʙʦʨ ʧʨʘ-

ʚʠʣʴʥʦʛʦ ʦʪʚʝʪʘ, ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʰʘʛʦʚ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʠ ʩʪʨʦʢ ʢʦʜʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ, ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʝ 

ʧʨʦʧʫʩʢʦʚ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ. ɺ ʜʨʫʛʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʩʨʘʟʫ ʧʨʝʜʣʦʞʠʪʴ ʰʢʦʣʴʥʠʢʘʤ 

ʥʘʧʠʩʘʪʴ ʢʦʜ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ. 

7. ɸʥʘʣʠʟ ʧʨʦʛʨʘʤʤ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʠʭ ʠʟʫʯʝʥʥʳʡ ʘʣʛʦʨʠʪʤ. ɿʘʜʘʥʠʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʪʠʧʘ 

ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʶʪ ʧʨʦʚʝʨʢʫ ʦʙʨʘʪʠʤʦʩʪʠ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʟʥʘʢʦʚʦ-ʩʠʤʚʦʣʠʯʝʩʢʠʭ ʦʧʝʨʘ-

ʮʠʡ. ʅʘ ʵʪʦʤ ʵʪʘʧʝ ʤʦʞʥʦ ʧʦʧʨʦʩʠʪʴ ʫʯʘʱʠʭʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ, ʯʪʦ ʙʫʜʝʪ ʚʳʚʝʜʝʥʦ ʥʘ ʵʢ-

ʨʘʥ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʥʝʢʦʪʦʨʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ. ɹʦʣʴʰʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʦʩʦʟʥʘʥʠʷ ʟʥʘʢʦʚʦ-

ʩʠʤʚʦʣʠʯʝʩʢʠʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʠʤʝʶʪ ʟʘʜʘʥʠʷ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʪʚʝʪʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʟʘʜʘʯʫ, ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʢʦʪʦʨʦʡ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ ʜʘʥʥʘʷ ʧʨʦ-

ʛʨʘʤʤʘ; ʦʯʝʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʧʦʜʦʙʥʳʝ ʟʘʜʘʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʚ çʙʫʤʘʞʥʦʤè 

ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʫʢʨʫʧʥʝʥʥʦʛʦ ʫʧʨʘʞʥʝʥʠʷ. 

8. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʢʦʜʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ. ɿʘʜʘʥʠʷ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʩʣʦʞ-

ʥʦʩʪʠ: ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʧʦ ʦʙʨʘʟʮʫ, ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʷ ʦʙʨʘʟʮʘ, ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʳʡ ʘʣʛʦʨʠʪʤ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʇʦʜ ʥʘʰʠʤ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ ʙʳʣʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʫʢʨʫʧʥʝʥʥʳʝ ʫʧʨʘʞʥʝʥʠʷ ʧʦ ʩʣʝ-

ʜʫʶʱʠʤ ʪʝʤʘʤ:  

 ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʯʠʩʝʣ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʮʠʢʣʘ ʧʦ ʫʩʣʦʚʠʶ (ʜʣʷ ʧʦʜ-

ʛʦʪʦʚʢʠ ʢ ʦʩʥʦʚʥʦʤʫ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʵʢʟʘʤʝʥʘ ʧʦ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʝ); 

 ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʯʠʩʝʣ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʮʠʢʣʘ ʩ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʤ (ʜʣʷ ʧʦʜ-

ʛʦʪʦʚʢʠ ʢ ʦʩʥʦʚʥʦʤʫ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʵʢʟʘʤʝʥʘ ʧʦ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʝ); 

 ʘʣʛʦʨʠʪʤʳ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʮʠʬʨ ʜʝʩʷʪʠʯʥʦʛʦ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʦʛʦ ʯʠʩʣʘ; 

 ʘʣʛʦʨʠʪʤʳ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʮʠʬʨ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʳʭ ʯʠʩʝʣ, ʟʘʧʠʩʘʥʥʳʭ ʚ ʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ 

ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʩʯʠʩʣʝʥʠʷ; 

 ʘʣʛʦʨʠʪʤʳ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʯʠʩʣʦʚʦʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ (ʜʣʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʢ ʝʜʠʥʦ-

ʤʫ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʵʢʟʘʤʝʥʘ ʧʦ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʝ); 

 ʘʣʛʦʨʠʪʤʳ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʚʫʤʝʨʥʳʭ ʩʧʠʩʢʦʚ; 

 ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʜʘʥʥʳʭ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʥʦʞʝʩʪʚ; 

 ʘʣʛʦʨʠʪʤʳ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩʪʨʦʢ [1]. 

ʕʪʠ ʫʧʨʘʞʥʝʥʠʷ ʙʳʣʠ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʳ ʚ ʬʦʨʤʘʪʝ ʙʫʤʘʞʥʳʭ ʨʘʙʦʯʠʭ ʣʠʩʪʦʚ, ʫʨʦ-

ʢʦʚ ʥʘ ʧʣʘʪʬʦʨʤʝ Stepik.org (ʢʦʣʣʝʢʮʠʡ ʫʧʨʘʞʥʝʥʠʡ ʥʘ ʩʝʨʚʠʩʝ LearningApps) ʠ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʧʨʠ ʦʙʫʯʝʥʠʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʫʯʘʱʠʭʩʷ 9 ʠ 10 ʢʣʘʩʩʦʚ ʚ 2023-2024 

ʫʯʝʙʥʦʤ ʛʦʜʫ. 
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ɹʳʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʜʚʘ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʬʦʨʤ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʫʯʘʱʠʤʠ-

ʩʷ. ʇʝʨʚʳʡ ʚʘʨʠʘʥʪ: ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʩ ʟʘʜʘʥʠʷʤʠ ʫʢʨʫʧʥʝʥʥʦʛʦ ʫʧʨʘʞʥʝʥʠʷ ʚ 

ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʩʨʝʜʝ ʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ, ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʤʳʝ ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʮʠʷʤʠ ʫʯʠʪʝʣʷ; ʜʦ-

ʤʘʰʥʝʝ ʟʘʜʘʥʠʝ ʚ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʝ. ɺʪʦʨʦʡ ʚʘʨʠʘʥʪ: ʬʨʦʥʪʘʣʴʥʘʷ ʨʘ-

ʙʦʪʘ ʩ ʫʢʨʫʧʥʝʥʥʳʤʠ ʫʧʨʘʞʥʝʥʠʷʤʠ, ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʤʠ ʚ ʬʦʨʤʝ ʨʘʙʦʯʠʭ ʣʠʩʪʦʚ; ʩʘʤʦ-

ʩʪʦʷʪʝʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʘʷ ʥʘ ʯʪʝʥʠʝ ʠ ʧʦʥʠʤʘʥʠʝ ʛʦʪʦʚʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ, ʩ ʧʦʩʣʝ-

ʜʫʶʱʠʤ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʝʤ; ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ; ʜʦʤʘʰʥʷʷ ʨʘʙʦʪʘ ʚ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʦʙʨʘʟʦʚʘ-

ʪʝʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʝ, ʧʦʚʪʦʨʷʶʱʘʷ ʚ ʩʞʘʪʦʤ ʚʠʜʝ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʫʢʨʫʧʥʝʥʥʦʛʦ ʫʧʨʘʞ-

ʥʝʥʠʷ ʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ. 

ʆʙʩʫʞʜʝʥʠʝ ʠ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʝ 

ʆʧʳʪʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʧʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʫʧʨʘʞʥʝʥʠʡ ʚ ʫʯʝʙ-

ʥʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʦʢʘʟʘʣʘ, ʯʪʦ 

- ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʦʧʠʩʘʥʥʳʭ ʚʳʰʝ ʫʢʨʫʧʥʝʥʥʳʭ ʫʧʨʘʞʥʝʥʠʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʫʩ-

ʚʦʝʥʠʷ ʠ ʫʨʦʚʝʥʴ ʧʦʥʠʤʘʥʠʷ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʫ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ 

ʫʯʘʱʠʭʩʷ; 

- ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʨʝʜ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʦʙʫʯʝʥʠʝʤ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʩʦʢʨʘʱʘʝʪ ʚʨʝʤʝʥ-

ʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʫʯʠʪʝʣʷ ʥʘ ʧʨʦʚʝʨʢʫ ʨʘʙʦʪ ʫʯʘʱʠʭʩʷ, ʘ ʰʢʦʣʴʥʠʢʘʤ ʜʘʸʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦ-

ʣʫʯʠʪʴ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʟʘʜʘʥʠʡ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ 

ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠʭ ʨʝʰʝʥʠʷ; 

- ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʵʪʘʧʘ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʥʦʚʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʫʢʨʫʧʥʝʥʥʳʭ 

ʫʧʨʘʞʥʝʥʠʡ ʚ ʮʠʬʨʦʚʦʤ ʬʦʨʤʘʪʝ ʙʦʣʝʝ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʤʦʪʠʚʘʮʠʠ ʫʯʘʱʠʭʩʷ ʚ ʮʝʣʦʤ ʠ ʥʘ-

ʩʪʨʦʷ ʥʘ ʫʯʝʙʥʫʶ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚ ʜʘʥʥʳʡ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ, ʯʝʤ ʧʨʠ ʬʨʦʥʪʘʣʥɹʦʤ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʫʢʨʫʧʥʝʥʥʳʭ ʫʧʨʘʞʥʝʥʠʡ ʚ ʬʦʨʤʝ ʨʘʙʦʯʠʭ ʣʠʩʪʦʚ.  

ʉʪʦʠʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʜʣʷ 

ʦʮʝʥʢʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚʥʝʰʥʠʭ ʟʥʘʢʦʚʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʚʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʧʩʠʭʦʣʦ-

ʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ.  ʂʘʞʝʪʩʷ ʧʨʘʚʦʤʝʨʥʦʡ ʛʠʧʦʪʝʟʘ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʵʪʦʛʦ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ 

ʟʘʜʘʥʠʷ ʥʘ ʯʪʝʥʠʝ/ʧʦʥʠʤʘʥʠʝ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ. ʊʘʢʞʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʮʝʥʠʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʠʩʧʦʣʴ-

ʟʦʚʘʥʠʷ ʦʧʠʩʘʥʥʳʭ ʫʢʨʫʧʥʝʥʥʳʭ ʫʧʨʘʞʥʝʥʠʡ ʥʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʫʩʚʦʝʥʠʷ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʘʣʛʦ-

ʨʠʪʤʦʚ. 
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ɺʚʝʜʝʥʠʝ 
ʇʨʦʙʣʝʤʘ ʥʠʟʢʦʡ ʫʩʧʝʚʘʝʤʦʩʪʠ ʰʢʦʣʴʥʠʢʦʚ ʧʦ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʝ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʛʝʦʤʝʪʨʠʠ, ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ. ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ 
ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʫʯʘʱʠʝʩʷ ʥʝ ʫʩʚʘʠʚʘʶʪ ʜʘʞʝ ʦʙʷʟʘ-
ʪʝʣʴʥʳʡ ʤʠʥʠʤʫʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. ɺ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ ʧʦʜʨʦʙʥʦ 
ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʬʘʢʪʦʨʳ ʠ ʧʨʠʯʠʥʳ ʵʪʦʛʦ ʷʚʣʝʥʠʷ [3]. ʋʯʠʪʝʣʷ ʩʪʘʨʘʶʪʩʷ ʧʦʜʜʝʨʞʠ-
ʚʘʪʴ ʪʘʢʠʭ ʫʯʝʥʠʢʦʚ, ʥʦ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ. 

ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʤʝʪʦʜʳ 
ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʠ ʚ ʥʘʫʯʥʳʭ 

ʞʫʨʥʘʣʘʭ, ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʫʯʠʪʝʣʝʡ, ʫʯʝʙʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʘʷ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʘ ʧʦ 
ʛʝʦʤʝʪʨʠʠ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʨʘʟʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʤʝʪʦ-
ʜʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ: ʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ (ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʝ, ʙʝʩʝʜʘ, ʘʥ-
ʢʝʪʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ) ʠ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ (ʘʥʘʣʠʟ, ʩʠʥʪʝʟ, ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ, ʘʙʩʪʨʘ-
ʛʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʢʦʥʢʨʝʪʠʟʘʮʠʷ, ʦʙʦʙʱʝʥʠʝ). 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 
ʅʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʧʦʚʪʦʨʥʦʝ ʦʙʲʷʩʥʝʥʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʵʬʬʝʢ-

ʪʠʚʥʦ, ʠ ʫ ʫʯʘʱʠʭʩʷ ʧʨʦʜʦʣʞʘʶʪʩʷ ʪʨʫʜʥʦʩʪʠ ʚ ʦʙʫʯʝʥʠʠ ʛʝʦʤʝʪʨʠʠ. ʂʦʨʨʝʢʮʠʷ ʟʥʘ-
ʥʠʡ ʰʢʦʣʴʥʠʢʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 
ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ.  

ɽ.ʂ. ɸʨʪʠʱʝʚʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʢʦʨʨʝʢʮʠʶ ʟʥʘʥʠʡ ʢʘʢ ʥʝʦʪʲʝʤʣʝʤʫʶ ʯʘʩʪʴ ʫʯʝʙʥʦʛʦ 
ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ: 

ï ʚʦ-ʧʝʨʚʳʭ, ʢʘʢ ʧʨʦʮʝʩʩ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ ʚ ʦʞʠʜʘʝʤʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʭ 
ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʰʢʦʣʴʥʠʢʦʚ ʠ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʚ ʮʝʣʷʭ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 
ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠ,  

ï ʚʦ-ʚʪʦʨʳʭ, ʢʘʢ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʦʧʳʪʘ ʦʙʫʯʘʶʱʝʛʦʩʷ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʡ 
ʚʳʚʝʩʪʠ ʝʛʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʥʘ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʪʝʢʫʱʠʤ 
ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ [1]. 

ʇʨʘʚʠʣʴʥʦ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʥʘʷ ʢʦʨʨʝʢʮʠʷ ʟʥʘʥʠʡ ʰʢʦʣʴʥʠʢʦʚ, ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʘʷ ʥʘ ʠʜʝʷʭ 
ʣʠʯʥʦʩʪʥʦ-ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʠ ʨʝʬʣʝʢʩʠʚʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ, ʙʫʜʝʪ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʥʝ 
ʪʦʣʴʢʦ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ ʧʨʦʙʝʣʦʚ ʚ ʟʥʘʥʠʷʭ ʠ ʫʤʝʥʠʷʭ, ʥʦ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʫʨʦʚʥʷ ʫʩʧʝʚʘʝʤʦ-
ʩʪʠ ʰʢʦʣʴʥʠʢʦʚ. 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʟʥʘʥʠʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ 
ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʚʳʷʚʣʷʝʪ ʫʯʘʱʠʭʩʷ, ʥʝ ʜʦʩʪʠʛʰʠʭ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʠʥʠʤʫʤʘ ʠʣʠ 
ʞʝʣʘʶʱʠʭ ʫʣʫʯʰʠʪʴ ʩʚʦʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ. 

ɺʳʜʝʣʷʶʪ ʯʝʪʳʨʝ ʫʨʦʚʥʷ ʫʩʚʦʝʥʠʷ ʟʥʘʥʠʡ ʰʢʦʣʴʥʠʢʦʚ ʧʨʠ ʦʙʫʯʝʥʠʠ ʛʝʦʤʝʪʨʠʠ.  
ʇʦʜʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ: ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʦʧʳʪʘ ʚ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʥʦ ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʴ ʢ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʶ ʥʦʚʳʭ ʟʥʘʥʠʡ. 
ʅʘʯʘʣʴʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ: ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʜʝʡʩʪʚʠʡ, ʧʦʜ-

ʩʢʘʟʦʢ ʠ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʡ; ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʝ ʥʦʚʳʭ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʩʨʝʜʠ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ. 
ʇʦʚʳʰʝʥʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ: ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʥʳʭ ʟʥʘʥʠʡ ʚ ʪʠʧʦʚʳʭ ʩʠʪʫʘ-

ʮʠʷʭ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʫʩʚʦʝʥʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ ʠʣʠ ʩʭʝʤʳ ʨʘʩʩʫʞʜʝʥʠʡ. 
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ɺʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ: ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʥʦʚʳʭ ʧʨʘʚʠʣ ʠ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʚ ʥʝʧʨʝʜʚʠ-
ʜʝʥʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʷʭ. 

ʂʦʨʨʝʢʮʠʷ ʟʥʘʥʠʡ ʦʙʳʯʥʦ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʦʙʲʷʩʥʝʥʠʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯ ʠ ʨʘʙʦʪʫ ʥʘʜ 
ʦʰʠʙʢʘʤʠ ʚ ʨʝʰʝʥʠʠ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʟʘʜʘʯ. ʆʜʥʘʢʦ ʪʘʢʘʷ ʬʦʨʤʘ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʫʩʪʨʘʥʷʝʪ ʧʨʠ-
ʯʠʥʳ ʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ.  

ɻʝʦʤʝʪʨʠʷ, ʢʘʢ ʦʜʥʘ ʠʟ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ ʰʢʦʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ, ʪʨʝʙʫʝʪ ʦʪ 
ʫʯʘʱʠʭʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʥʠʤʘʥʠʷ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʥʦʚ, ʥʦ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʧʨʘʢʪʠ-
ʯʝʩʢʠʭ ʥʘʚʳʢʦʚ. ʂʦʛʜʘ ʫʯʝʥʠʢʠ ʠʩʧʳʪʳʚʘʶʪ ʪʨʫʜʥʦʩʪʠ ʠʣʠ ʜʦʧʫʩʢʘʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʨʦ-
ʜʘ ʦʰʠʙʢʠ ʚ ʦʩʚʦʝʥʠʠ ʵʪʦʛʦ ʧʨʝʜʤʝʪʘ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʤʝʨʳ ʧʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ 
ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʠʭ ʟʥʘʥʠʡ ʠ ʫʤʝʥʠʡ.  

ɺʩʝ ʵʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʥʘʤ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʪʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʟʥʘʥʠʡ ʰʢʦʣʴʥʠʢʦʚ 
ʧʦ ʛʝʦʤʝʪʨʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ, ʩ ʦʜʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʧʦʟʚʦʣʷʪ ʫʯʠʪʝʣʶ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʪʴ ʨʘʙʦʪʫ ʧʦ ʣʠ-
ʢʚʠʜʘʮʠʠ ʧʨʦʙʝʣʦʚ ʚ ʟʥʘʥʠʷʭ ʠ ʫʤʝʥʠʷʭ, ʘ ʩ ʜʨʫʛʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʧʦʨʘʙʦʪʘʪʴ ʥʘʜ ʬʦʨʤʠʨʦ-
ʚʘʥʠʝʤ ʫʤʝʥʠʷ ʧʨʝʦʜʦʣʝʚʘʪʴ ʧʦʟʥʘʚʘʪʝʣʴʥʳʝ ʪʨʫʜʥʦʩʪʠ ʚ ʧʦʠʩʢʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝ-
ʩʢʦʡ ʟʘʜʘʯʠ.  

ɼʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ ʟʥʘʥʠʡ ʰʢʦʣʴʥʠʢʦʚ ʧʨʠ ʦʙʫʯʝʥʠʠ ʛʝʦʤʝʪʨʠʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫ-
ʝʪʩʷ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʢʦʨʨʝʢʮʠʶ ʟʥʘʥʠʡ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤ: 

ï ʢʦʨʨʝʢʮʠʷ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʥʘʥʠʡ ʫʯʘʱʠʭʩʷ; 
ï ʢʦʨʨʝʢʮʠʷ ʧʨʦʮʝʜʫʨʥʳʭ ʟʥʘʥʠʡ ʦ ʧʨʘʚʠʣʘʭ ʠ ʤʝʪʦʜʘʭ ʨʝʰʝʥʠʷ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝ-

ʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ; 
ï ʢʦʨʨʝʢʮʠʷ ʤʝʪʘʢʦʛʥʠʪʠʚʥʳʭ ʟʥʘʥʠʡ. 
ʆʯʝʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʪʘʢʦʝ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʚʝʩʴʤʘ ʫʩʣʦʚʥʦ ʠ, ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʳʚʘʷ 

ʦʜʥʫ ʨʘʙʦʪʫ, ʤʳ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʧʦʜʭʚʘʪʳʚʘʝʤ ʠ ʜʨʫʛʠʝ. ʆʜʥʘʢʦ ʜʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʦʧʠ-
ʩʘʪʴ ʥʘʙʦʨ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʜʣʷ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʟʥʘʥʠʡ ʵʪʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʘʟʜʝʣʷʶʪ. 

ɺʳʙʦʨ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʦʰʠʙʦʢ ʫʯʘʱʠʭʩʷ ʠ ʧʦʟʥʘʚʘʪʝʣʴʥʳʭ 
ʪʨʫʜʥʦʩʪʝʡ, ʩ ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʦʥʠ ʩʪʦʣʢʥʫʣʠʩʴ ʧʨʠ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ. 
ʂʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʵʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʫʩʚʦʝʥʠʝʤ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʥʷʪʠʡ, ʪʝʦʨʝʤ ʠ ʥʘʚʳʢʦʚ ʨʝ-
ʰʝʥʠʷ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ ʨʘʟʥʳʭ ʚʠʜʦʚ [2]. 

ʀʪʘʢ, ʮʝʣʴ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʟʥʘʥʠʡ ï ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʟʥʘʥʠʡ ʰʢʦʣʴʥʠʢʦʚ ʧʦ ʩʨʘʚ-
ʥʝʥʠʶ ʩ ʪʝʢʫʱʠʤ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʥʘʜ ʪʠʧʠʯʥʳʤʠ ʦʰʠʙʢʘʤʠ ʠ ʪʨʫʜʥʦʩʪʷʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʩʧʳ-
ʪʳʚʘʶʪ ʫʯʘʱʠʝʩʷ ʧʨʠ ʦʙʫʯʝʥʠʠ ʛʝʦʤʝʪʨʠʠ. 

ʆʯʝʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʨʘʙʦʪʘ ʧʦ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʟʥʘʥʠʡ ʙʫʜʝʪ ʦʪʣʠʯʘʪʴʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 
ʪʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʤ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʫʯʘʱʠʡʩʷ ʥʘ ʜʘʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ.  

ʇʨʠʚʝʜʝʤ ʧʨʠʤʝʨ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʟʥʘʥʠʡ ʰʢʦʣʴʥʠʢʦʚ ʧʦ ʪʝʤʝ: çʉʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫ 
ʩʪʦʨʦʥʘʤʠ ʠ ʫʛʣʘʤʠ ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʠʢʘè, ʠʟʫʯʘʶʱʠʭ ʛʝʦʤʝʪʨʠʶ ʥʘ ʙʘʟʦʚʦʤ ʫʨʦʚʥʝ. ʆʩʦʙʝʥ-
ʥʦʩʪʴʶ ʜʘʥʥʦʡ ʪʝʤʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦ, ʯʪʦ ʫʯʘʱʠʝʩʷ ʟʘ ʥʝʙʦʣʴʰʦʡ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʢ ʚʨʝʤʝʥʠ ʟʥʘ-
ʢʦʤʷʪʩʷ ʩ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤʠ ʪʝʦʨʝʤʘʤʠ ï ʬʦʨʤʫʣʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʤʝʶʪ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘ-
ʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʚʩʝʛʦ ʢʫʨʩʘ ʛʝʦʤʝʪʨʠʠ. ɼʣʷ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʫʯʝʥʠʢʦʚ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʟʘʧʣʘʥʠʨʦ-
ʚʘʥʥʳʭ ʫʨʦʢʦʚ ʜʣʷ ʫʩʚʦʝʥʠʷ ʠ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʵʪʠʭ ʪʝʦʨʝʤ. ʏʘʩʪʦ ʟʘʜʘʯʠ ʥʘ ʵʪʫ ʪʝʤʫ ʬʦʨ-
ʤʫʣʠʨʫʶʪʩʷ ʩʣʦʞʥʦ, ʠ ʫʯʝʥʠʢʘʤ ʪʨʫʜʥʦ ʧʦʥʷʪʴ, ʢʘʢʠʝ ʪʝʦʨʝʤʳ ʠ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʥʫʞʥʦ 
ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʜʣʷ ʠʭ ʨʝʰʝʥʠʷ. ʉʪʦʠʪʴ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʠ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠ 
ʘʣʛʝʙʨʘʠʯʝʩʢʠʭ ʦʰʠʙʦʢ, ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʳʭ ʫʯʘʱʠʤʠʩʷ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʪʝʦʨʝʤʘʤʠ ï ʬʦʨʤʫʣʘ-
ʤʠ.  

ɼʣʷ ʫʯʘʱʠʭʩʷ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʥʘ ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʠ ʥʝ ʜʦʩʪʠʛʰʠʭ ʦʙʷʟʘ-
ʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʠʥʠʤʫʤʘ ʧʦ ʵʪʦʡ ʪʝʤʝ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʢʦʨʨʝʢʮʠʦʥʥʫʶ ʨʘʙʦʪʫ ʧʦ 
ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤ: 

ï ʫʩʚʦʝʥʠʝ ʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʦʢ ʪʝʦʨʝʤ; 

ï ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʫʤʝʥʠʡ ʫʯʘʱʠʭʩʷ ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʫʩʣʦʚʠʷ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ 

ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʪʝʦʨʝʤ; 

ï ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʫʤʝʥʠʡ ʨʝʰʘʪʴ ʟʘʜʘʯʠ ʥʘ ʛʦʪʦʚʳʭ ʯʝʨʪʝʞʘʭ; 
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ï ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʫʤʝʥʠʡ ʫʯʘʱʠʭʩʷ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʦʬʦʨʤʣʷʪʴ ʨʝʰʝʥʠʝ ʟʘʜʘʯ, ʦʙʦʩ-

ʥʦʚʳʚʘʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʪʝʦʨʝʤ ʢ ʢʘʞʜʦʤʫ ʵʪʘʧʫ ʨʝʰʝʥʠʷ; 

ï ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʫʤʝʥʠʡ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʧʦʵʪʘʧʥʳʡ ʩʘʤʦʢʦʥʪʨʦʣʴ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʠ ʚʳ-

ʯʠʩʣʝʥʠʡ 

ï ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʤʝʪʘʢʦʛʥʠʪʠʚʥʳʭ ʟʥʘʥʠʡ ʦ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ ʥʦʚʳʤʠ ʟʥʘ-

ʥʠʷʤʠ ʠ ʫʤʝʥʠʷʤʠ. 

ʄʦʪʠʚʠʨʫʝʤ ʫʯʘʱʠʭʩʷ ʢ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʟʥʘʥʠʡ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʦʥʠ ʧʦʣʫʯʘʪ ʥʘʙʦʨ ʠʥʩʪʨʫ-

ʤʝʥʪʦʚ, ʩʚʷʟʳʚʘʶʱʠʭ ʫʛʣʳ ʠ ʩʪʦʨʦʥʳ ʚ ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʠʢʝ. ɺʥʦʩʠʤ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘ-

ʪʝʣʴʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤ ʫʯʘʱʠʤʩʷ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʪʴ ʦʩʪʨʦʫʛʦʣʴʥʳʡ ʪʨʝʫʛʦʣʴ-

ʥʠʢ ɸɺʉ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʠʟʚʝʩʪʥʳ ʩʪʦʨʦʥʳ  ʠ ʫʛʦʣ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ 

. ɸʢʪʫʘʣʠʟʘʮʠʷ ʟʥʘʥʠʡ ʫʯʘʱʠʭʩʷ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʪʦʤʫ, ʯʪʦ ʫʯʝʥʠʢʠ ʩʬʦʨʤʫʣʠ-

ʨʫʶʪ ʚʥʘʯʘʣʝ ʛʠʧʦʪʝʟʫ ʦ ʝʱʝ ʦʜʥʦʡ ʬʦʨʤʫʣʝ ʜʣʷ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʧʣʦʱʘʜʠ ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʠʢʘ, ʘ 

ʟʘʪʝʤ ʬʦʨʤʫʣʫ, ʩʚʷʟʳʚʘʶʱʫʶ ʩʠʥʫʩʳ ʫʛʣʦʚ ʠ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʳʝ ʩʪʦʨʦʥʳ. 

ɼʘʣʝʝ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʧʨʠʝʤʳ ʩʤʳʩʣʦʚʦʛʦ ʯʪʝʥʠʷ ʠ ʦʙʨʘʪʠʪʴʩʷ ʢ ʫʯʝʙʥʠʢʫ 

ʟʘ ʪʦʯʥʳʤʠ ʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʢʘʤʠ ʪʝʦʨʝʤ.  

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ 
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ʬʦʨʤʫʣ ʠ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʪʝʦʨʝʤʘʤʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʦʣʝʟʥʳʤ ʜʣʷ ʫʯʘʱʠʭʩʷ, ʫ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʝʜʦʩʪʘ-

ʪʦʯʥʦ ʨʘʟʚʠʪʘ ʧʘʤʷʪʴ ʠ ʚʥʠʤʘʥʠʝ. ɺʘʞʥʦ ʫʙʝʜʠʪʴʩʷ, ʯʪʦ ʫʯʘʱʠʝʩʷ ʧʦʥʠʤʘʶʪ ʚʩʝ ʵʣʝ-

ʤʝʥʪʳ ʬʦʨʤʫʣ ʠ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʠʭ ʚ ʪʠʧʦʚʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʷʭ. 

ʆʙʨʘʙʦʪʘʚ ʪʝʦʨʝʤʳ ï ʬʦʨʤʫʣʳ ʠ ʫʙʝʜʠʚʰʠʩʴ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʫʯʘʱʠʝʩʷ ʩʚʷʟʳʚʘʶʪ ʥʘ-

ʟʚʘʥʠʝ ʪʝʦʨʝʤ ʩ ʬʦʨʤʫʣʘʤʠ ʠ ʩ ʯʠʩʣʦʚʳʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ, ʤʦʞʥʦ ʧʝʨʝʭʦʜʠʪʴ ʢ ʦʪʨʘʙʦʪʢʝ 

ʫʤʝʥʠʷ ʚʳʙʠʨʘʪʴ ʧʦʜʭʦʜʷʱʫʶ ʬʦʨʤʫʣʫ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʪʠʧʦʚʦʛʦ ʩʣʫʯʘʷ.  

ɿʘʜʘʯʠ ʥʘ ʛʦʪʦʚʳʭ ʯʝʨʪʝʞʘʭ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʯʝʥʴ ʭʦʨʦʰʠʤ ʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ 

ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʫʤʝʥʠʷ ʚʳʙʠʨʘʪʴ ʧʦʜʭʦʜʷʱʫʶ ʪʝʦʨʝʤʫ, ʥʦ ʠ ʜʣʷ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʫʤʝʥʠʷ 

çʯʠʪʘʪʴ ʯʝʨʪʝʞè.  

ʆʩʦʙʫʶ ʨʘʙʦʪʫ ʩ ʫʯʘʱʠʤʠʩʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ ʜʦʩʪʠʛʣʠ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʠʥʠʤʫʤʘ 

ʩʪʦʠʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʜʘʯʠ. ɿʘʤʝʯʝʥʦ, 

ʯʪʦ ʜʘʞʝ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʚ ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʠ, ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʪʨʫʜʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʫʯʘ-

ʱʠʭʩʷ ʚ ʧʦʠʩʢʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʫʯʘʱʠʝʩʷ ʥʝ ʩʪʘʚʷʪ ʟʥʘʯʢʠ ʫʛʣʦʚ ʠ ʪʨʝʫʛʦʣʴ-

ʥʠʢʦʚ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʣʦʞʥʳʤ ʨʘʩʩʫʞʜʝʥʠʷʤ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʝʰʝʥʠʷ.  

ʆʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʝ ʫʩʣʦʚʠʝ ʟʘʧʠʩʳʚʘʪʴ ʦʙʱʫʶ ʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʢʫ ʪʝʦʨʝʤʳ, ʟʘʪʝʤ ʪʝʦʨʝʤʫ 

ʧʨʠʤʝʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʟʘʜʘʯʝ ʠ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʧʦʜʩʪʘʚʣʷʪʴ ʯʠʩʣʦʚʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ï ʚʝʩʴʤʘ 

ʬɻʬʝʢʪʠʚʥʦ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʫʯʘʱʠʤʠʩʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʩʧʳʪʳʚʘʶʪ ʪʨʫʜʥʦʩʪʠ ʚ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ 

ʪʝʦʨʝʤ ʢ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʟʘʜʘʯʠ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʠ ʨʝʰʝʥʠʠ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʟʘʜʘʯʠ: 

ʥʘʡʪʠ ʧʣʦʱʘʜʴ ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʠʢʘ ɸɺʉ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʠʟʚʝʩʪʥʳ ʩʪʦʨʦʥʳ  ʠ 

ʫʛʦʣ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ , ʟʘʧʠʩʴ ʙʫʜʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʘʷ: 
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ʂʦʨʨʝʢʮʠʷ ʤʝʪʘʢʦʛʥʠʪʠʚʥʳʭ ʟʥʘʥʠʡ ʧʦʤʦʛʘʝʪ ʫʯʘʱʠʤʩʷ ʦʩʦʟʥʘʪʴ ʩʚʦʠ ʪʨʫʜʥʦ-
ʩʪʠ ʠ ʦʰʠʙʢʠ. ʇʨʠʟʥʘʥʠʝ ʦʰʠʙʦʢ ʠ ʩʦʛʣʘʩʠʝ ʥʘ ʢʦʨʨʝʢʮʠʶ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤʠ 
ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʜʣʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ. ʅʘ ʢʘʞʜʦʤ ʵʪʘʧʝ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʫʯʠʪʝʣʴ ʩʦʟʜʘʝʪ ʫʩʣʦ-
ʚʠʷ ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʝʪʘʢʦʛʥʠʪʠʚʥʳʭ ʟʥʘʥʠʡ ʰʢʦʣʴʥʠʢʦʚ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʯʘʱʠʤʩʷ 
ʦʩʦʟʥʘʪʴ ʩʚʦʠ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠ ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʥʳʝ ʟʥʘʥʠʷ. 
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ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʝʨʝʭʦʜ ʫʯʘʱʝʛʦʩʷ ʩ ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʥʘ ʥʘʯʘʣʴʥʳʡ 
ʙʫʜʝʪ ʟʘʢʦʥʯʝʥ, ʢʦʛʜʘ ʫʯʘʱʠʡʩʷ ʙʫʜʝʪ ʟʥʘʪʴ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʪʝʦʨʝʤʳ ʪʝʤʳ, ʫʤʝʪʴ ʠʭ ʧʨʠʤʝ-
ʥʷʪʴ ʜʣʷ ʪʠʧʦʚʳʭ ʩʣʫʯʘʝʚ, ʩʤʦʞʝʪ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʨʘʩʯʝʪ ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʠʢʘ, ʝʩʣʠ ʟʘʜʘʥʳ ʪʨʠ ʦʩ-
ʥʦʚʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʠʢʘ. ɸ ʪʘʢʞʝ ʫʯʘʱʠʡʩʷ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʝʪ ʦʩʦʟʥʘʥʥʦʩʪʴ ʚ ʩʚʦ-
ʠʭ ʜʝʡʩʪʚʠʷʭ ʠ ʦʩʦʟʥʘʝʪ ʥʘʣʠʯʠʝ ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʥʳʭ ʟʥʘʥʠʡ.  

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʘʩʧʝʢʪʦʚ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʟʥʘʥʠʡ ʰʢʦʣʴʥʠʢʦʚ ʧʦ ʛʝʦʤʝʪʨʠʠ ʷʚʣʷ-
ʝʪʩʷ ʦʢʘʟʘʥʠʝ ʧʦʤʦʱʠ ʫʯʘʱʝʤʫʩʷ ʚ ʦʩʦʟʥʘʥʠʠ ʪʦʛʦ, ʢʘʢ ʝʛʦ ʫʩʠʣʠʷ ʦʙʦʛʘʪʠʣʠ ʝʛʦ ʩʠʩ-
ʪʝʤʫ ʟʥʘʥʠʡ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʡ ʢʦʨʨʝʢʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ 
ʠ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʰʢʦʣʴʥʠʢʘʤʠ ʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʦʥʣʘʡʥ-ʪʨʝʥʘʞʝʨʳ 
ʩ ʠʟʤʝʥʝʥʥʳʤʠ ʟʘʜʘʥʠʷʤʠ.  

ʏʝʪʢʦʝ ʧʦʥʠʤʘʥʠʝ ʪʦʛʦ, ʢʘʢʠʝ ʟʥʘʥʠʷ ʝʩʪʴ ʚ ʥʘʣʠʯʠʠ ʫ ʫʯʘʱʝʛʦʩʷ ï ʚʘʞʥʳʡ ʤʦ-
ʤʝʥʪ ʜʣʷ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʫʯʘʱʝʛʦʩʷ ʥʘ ʢʘʞʜʳʡ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʫʩʚʦʝʥʠʷ ʟʥʘʥʠʡ. ʊʘʢ, ʥʘ-
ʧʨʠʤʝʨ, ʝʩʣʠ ʫʯʘʱʠʡʩʷ ʛʦʪʦʚ ʧʝʨʝʡʪʠ ʩ ʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʡ, ʦʥ ʩ ʣʝʛʢʦʩʪʴʶ 
ʦʪʚʝʪʠʪ ʥʘ ʚʦʧʨʦʩ: ʗʚʣʷʝʪʩʷ ʣʠ ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʠʢ ʦʩʪʨʦʫʛʦʣʴʥʳʤ, ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʳʤ ʠʣʠ ʪʫʧʦ-
ʫʛʦʣʴʥʳʤ, ʝʩʣʠ: ʘ) ʝʛʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʨʘʚʥʳ 5, 4 ʠ 4, ʙ) ʩʪʦʨʦʥʳ 17, 8 ʠ 15? 

ɼʣʷ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʟʥʘʥʠʡ ʫʯʘʱʠʭʩʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʭʦʪʷʪ ʧʝʨʝʡʪʠ ʩ ʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘ ʧʦʚʳ-
ʰʝʥʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʨʘʙʦʪʘ ʜʦʣʞʥʘ ʚʝʩʪʠʩʴ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʤʝʥʠʡ ʠʩʧʦʣʴ-
ʟʦʚʘʪʴ ʬʦʨʤʫʣʳ ʜʣʷ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʨʝʰʘʪʴ ʟʘʜʘʯʠ ʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ 
ʰʘʛʦʚ, ʘʢʪʠʚʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʘʣʛʝʙʨʘʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʪʦʜ ʚ ʨʘʩʯʝʪʝ ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʠʢʘ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ 
ʦʩʦʟʥʘʥʥʫʶ ʩʘʤʦʨʝʛʫʣʷʮʠʶ ʠ ʩʘʤʦʢʦʥʪʨʦʣʴ. 

ʅʘ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʫʯʘʱʠʡʩʷ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʝʪ ʦʩʦʟʥʘʥʠʝ ʩʚʦʝʡ 
ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʨʝʰʘʪʴ ʜʚʫʭ-ʪʨʝʭ-ʰʘʛʦʚʳʝ ʟʘʜʘʯʠ, ʪʨʝʙʫʶʱʠʝ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʝʩʢʦʣʴ-
ʢʠʭ ʪʝʦʨʝʤ, ʙʝʟ ʧʦʩʪʦʨʦʥʥʝʡ ʧʦʤʦʱʠ. ʆʜʥʘʢʦ ʦʥ ʤʦʞʝʪ ʦʪʤʝʯʘʪʴ ʩʦʭʨʘʥʷʶʱʠʝʩʷ 
ʪʨʫʜʥʦʩʪʠ ʩ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤʠ ʪʠʧʘʤʠ ʟʘʜʘʯ, ʫʢʘʟʳʚʘʷ ʥʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ 
ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʩʚʦʠʭ ʥʘʚʳʢʦʚ ʠ ʟʥʘʥʠʡ. 

ɼʣʷ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʟʥʘʥʠʡ ʚʝʩʴʤʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳ ʟʘʜʘʥʠʷ ʩ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʪʨʝʙʦʚʘ-
ʥʠʷʤʠ. ʇʨʠ ʨʝʰʝʥʠʠ ʪʘʢʠʭ ʟʘʜʘʯ ʫʯʘʱʠʡʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪ ʚʩʶ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʫʶ ʙʘʟʫ, ʧʦʥʠ-
ʤʘʝʪ, ʯʪʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ çʨʘʩʯʝʪ ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʠʢʘè, ʚʠʜʠʪ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʪʝʦʨʝʤ ʠ 
ʦʩʦʟʥʘʝʪ ʛʨʘʥʠʮʳ ʧʨʠʤʝʥʠʤʦʩʪʠ ʪʝʦʨʝʤ ʠ ʬʦʨʤʫʣ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʢʦʨʨʝʢʮʠ-
ʝʡ ʟʥʘʥʠʡ ʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʡ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯ, ʫʯʘʱʠʝʩʷ ʙʫʜʫʪ 
ʙʦʣʝʝ ʘʢʪʠʚʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʘʥʘʣʠʪʠʢʦ-ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʪʦʜ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝ-
ʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ, ʯʪʦ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ ʩʢʘʞʝʪʩʷ ʥʘ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʠʭ ʤʳʰʣʝʥʠʷ. 

ʇʨʠʤʝʨ. ɿʘʜʘʥ ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʠʢ ɸɺʉ, ʠʟʚʝʩʪʥʘ ʝʛʦ ʧʣʦʱʘʜʴ 10 , ʜʣʠʥʘ ʩʪʦʨʦʥʳ 
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a

A  ʅʘʡʪʠ: ʩʪʦʨʦʥʫ ɸɺ, ʧʝʨʠʤʝʪʨ ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʠʢʘ, ʚʳʩʦʪʫ ɸʅ ʠ ʚʳʩʦʪʫ ɺʂ, 
ʫʛʣʳ ɺ ʠ ʉ, ʤʝʜʠʘʥʫ ʉʄ. 

ʂʦʨʨʝʢʮʠʷ ʤʝʪʘʢʦʛʥʠʪʠʚʥʳʭ ʟʥʘʥʠʡ ʰʢʦʣʴʥʠʢʦʚ ʠʤʝʝʪ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝ-
ʥʠʝ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʫʯʘʱʠʝʩʷ ʥʝʨʝʜʢʦ ʥʝʜʦʦʮʝʥʠʚʘʶʪ ʩʚʦʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ. ʆʥʠ ʠʟʙʝʛʘʶʪ 
ʨʝʰʝʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʟʘʜʘʯ, ʧʦʣʘʛʘʷ, ʯʪʦ ʥʝ ʩʤʦʛʫʪ ʩ ʥʠʤʠ ʩʧʨʘʚʠʪʴʩʷ, ʦʜʥʘʢʦ ʧʨʠ 
ʧʦʜʜʝʨʞʢʝ ʫʯʠʪʝʣʷ ʫʩʧʝʰʥʦ ʨʝʰʘʶʪ ʠʭ. ʕʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʜʘʥʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ 
ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʟʦʥʝ ʠʭ ʙʣʠʞʘʡʰʝʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ, ʠ ʥʝʙʦʣʴʰʘʷ ʢʦʨʨʝʢʮʠʦʥʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʧʦʟʚʦ-
ʣʠʪ ʠʤ ʦʚʣʘʜʝʪʴ ʥʘʚʳʢʘʤʠ ʨʝʰʝʥʠʷ ʵʪʠʭ ʟʘʜʘʯ. 

ʇʨʠʤʝʨ. ʇʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʪʝʦʨʝʤʳ ʢʦʩʠʥʫʩʦʚ ʢ ʫʩʣʦʚʠʶ ʟʘʜʘʯʠ 

60 , 10Ï = =
a

A BC  ʠ 7=AC  ʫʯʘʱʠʡʩʷ ʚʚʝʣ ʧʝʨʝʤʝʥʥʫʶ ʭ, ʚʝʨʥʦ ʩʦʩʪʘʚʠʣ ʢʚʘʜʨʘʪʥʦʝ 

ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ 
2

7 51 0.- - =x x  ʆʜʥʘʢʦ, ʧʦʣʫʯʠʚ ʠʨʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʯʠʩʣʦ, ʫʯʝʥʠʢ ʟʘʩʦʤʥʝ-
ʚʘʣʩʷ ʚ ʩʝʙʝ ʠ ʟʘʯʝʨʢʥʫʣ ʚʩʝ ʩʚʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ. 

ɼʣʷ ʫʯʘʱʠʭʩʷ, ʞʝʣʘʶʱʠʭ ʜʦʩʪʠʯʴ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ 

ʢʦʨʨʝʢʮʠʶ ʟʥʘʥʠʡ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤ: 

ï ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʫʤʝʥʠʡ ʜʦʢʘʟʳʚʘʪʴ ʪʝʦʨʝʤʳ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤʠ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ, ʟʥʘʪʴ ʦ ʩʚʷʟʷʭ 

ʵʪʠʭ ʪʝʦʨʝʤ; 
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ï ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʫʤʝʥʠʷ ʨʝʰʘʪʴ ʟʘʜʘʯʠ ʥʘ ʜʦʢʘʟʘʪʝʣʴʩʪʚʦ ʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʵʪʘʧʦʚ; 

ï ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʫʤʝʥʠʷ ʨʝʰʘʪʴ ʤʥʦʛʦʚʘʨʠʘʥʪʳʝ ʟʘʜʘʯʠ;  

ï ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʫʚʝʨʝʥʥʦʩʪʠ ʚ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʭ ʥʘʭʦʜʠʪʴ ʚʩʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ 

ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʠʢʘ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʠʩʪʝʤ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʚ ʦʙʱʝʤ ʚʠʜʝ;  

ï ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʫʤʝʥʠʷ ʜʝʣʘʪʴ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʠʭ ʜʣʷ 

ʜʦʢʘʟʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠʩʪʠʥʥʦʩʪʠ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʡ ʠʣʠ ʜʣʷ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʯʝʪʳʨʝʭʫʛʦʣʴ-

ʥʠʢʦʚ. 

ʇʨʠʤʝʨ. 4, 8, 2.= = =
HABC

S AB AC ʅʘʡʪʠ ʩʪʦʨʦʥʫ ɺʉ.  

ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʧʨʦʩʪʦʪʫ ʟʘʜʘʯʠ, ʤʥʦʛʠʝ ʫʯʘʱʝʝʩʷ ʫʧʫʩʢʘʶʪ ʠʟ ʚʠʜʫ, ʯʪʦ ʚʦʟʤʦʞʥʳ 

ʜʚʝ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ, ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʶʱʠʝ ʫʩʣʦʚʠʶ ʟʘʜʘʯʠ.  

ʇʨʠʤʝʨ. ɺ ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʠʢʝ ɸɺʉ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ,a bÏ = Ï =A B , ʘ ʚʳʩʦʪʘ, ʧʨʦʚʝ-

ʜʝʥʥʘʷ ʠʟ ʚʝʨʰʠʥʳ ʉ, ʨʘʚʥʘ h. ʅʘʡʪʠ ʧʣʦʱʘʜʴ ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʠʢʘ, ʚʳʩʦʪʳ, ʤʝʜʠʘʥʳ, ʚʩʝ 

ʩʪʦʨʦʥʳ. 

ʆʙʩʫʞʜʝʥʠʝ ʠ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʝ 

ʀʪʘʢ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʟʥʘʥʠʡ ʰʢʦʣʴʥʠʢʦʚ ʧʦ ʛʝʦʤʝʪʨʠʠ ʪʨʝʙʫʝʪ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦ-

ʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʠ ʚʥʠʤʘʥʠʷ ʢ ʢʘʞʜʦʤʫ ʠʟ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ. ʇʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʘʷ ʠ 

ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʧʦ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʥʘʥʠʡ, ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʚʥʠʤʘʪʝʣʴʥʦʤʫ 

ʘʥʘʣʠʟʫ ʫʩʣʦʚʠʡ ʟʘʜʘʯ, ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʯʝʨʪʝʞʥʳʭ ʫʤʝʥʠʡ ʠ ʥʘʚʳʢʦʚ ʘʨʛʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʰʢʦʣʴ-

ʥʠʢʦʚ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʫʣʫʯʰʠʪʴ ʫʩʧʝʚʘʝʤʦʩʪʴ ʠ ʫʚʝʨʝʥʥʦʩʪʴ ʫʯʘʱʠʭʩʷ. ʋʩʧʝʭ ʚ ʦʙʫʯʝʥʠʠ 

ʛʝʦʤʝʪʨʠʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʦʪ ʟʥʘʥʠʡ, ʥʦ ʠ ʦʪ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʤʳʰʣʝʥʠʷ, ʚʥʠʤʘʥʠʷ ʠ ʨʘʟʚʠ-

ʪʳʭ ʤʝʪʘʢʦʛʥʠʪʠʚʥʳʭ ʫʤʝʥʠʡ. 

 

ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 
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ɺʚʝʜʝʥʠʝ 

ʅʳʥʝʰʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʩʝʨʴʝʟʥʳʤʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤʠ ʚ ʩʬʝʨʝ ʤʘʪʝʤʘʪʠ-

ʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʢʘʢ ʚ ʝʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʭ. ʕʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʧʦ-

ʪʨʝʙʥʦʩʪʴʶ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫ ʦʙʫʯʘʝʤʳʭ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʠʤ 

ʠ ʚ ʫʯʝʙʥʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ, ʠ ʚ ʞʠʟʥʠ ʜʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʙʳʩʪʨʦ ʧʝʨʝʩʪʨʘʠʚʘʪʴʩʷ ʚ ʠʟʤʝʥʷʶ-

ʱʝʤʩʷ ʤʠʨʝ.  ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʣʶʙʦʡ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʚʘʞʥʦ ʧʨʠʚʠʪʴ ʥʘʚʳʢʠ ʩʘʤʦ-

ʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ, ʢʦʤʘʥʜʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʨʘʟʚʠʪʴ ʫʤʝʥʠʝ ʠ ʞʝʣʘʥʠʝ ʥʘʭʦʜʠʪʴ ʠʥ-

ʬʦʨʤʘʮʠʶ, ʦʮʝʥʠʚʘʪʴ ʝʝ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʩʪʴ, ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʠʨʦʚʘʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ.  

ʄʘʪʝʤʘʪʠʢʘ ï ʵʪʦ ʯʘʩʪʴ ʝʩʪʝʩʪʚʦʟʥʘʥʠʷ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʠ ʝʝ ʠʟʫʯʝʥʠʠ 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʤʝʞʧʨʝʜʤʝʪʥʳʝ ʩʚʷʟʠ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ ʩ ʬʠʟʠʢʦʡ, ʤʝʭʘʥʠʢʦʡ, ʭʠʤʠʝʡ, ʫʢʘ-

ʟʘʪʴ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʷʚʣʝʥʠʡ ʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ ʧʨʠʨʦʜʝ, ʪʝʭʥʠʢʝ, ʦʙʳʯʥʦʡ ʞʠʟʥʠ. 

ɺ ʨʘʙʦʪʝ [1] ɺ.ʀ. ɸʨʥʦʣʴʜ ʫʢʘʟʘʣ ʥʘ ʥʝʨʘʟʨʳʚʥʦʩʪʴ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʠ ʠ ʬʠʟʠʢʠ, ʥʝʦʙʭʦʜʠ-

ʤʦʩʪʴ ʧʦʜʢʨʝʧʣʷʪʴ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʝʝ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝ-

ʩʢʠʤʠ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʷʤʠ ç...ʪʘ ʞʝ ʪʝʦʨʝʤʘ ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪ, ʧʦʯʝʤʫ ʟʘʢʣʶʯʠ-

ʪʝʣʴʥʳʡ ʵʪʘʧ ʰʚʘʨʪʦʚʢʠ ʢʦʨʘʙʣʷ ʢ ʧʨʠʩʪʘʥʠ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʚʨʫʯʥʫʶ: ʧʨʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʠ, ʢʦ-

ʛʜʘ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʨʠʯʘʣʠʚʘʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ ʛʣʘʜʢʘʷ (ʣʠʥʝʡʥʘʷ) ʬʫʥʢʮʠʷ ʦʪ ʨʘʩʩʪʦʷ-

ʥʠʷ, ʜʣʷ ʧʨʠʯʘʣʠʚʘʥʠʷ ʧʦʪʨʝʙʦʚʘʣʦʩʴ ʙʳ ʙʝʩʢʦʥʝʯʥʦʝ ʚʨʝʤʷ. ɸʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʦʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʫʜʘʨ ʦ ʧʨʠʯʘʣ (ʜʝʤʧʬʠʨʫʝʤʳʡ ʥʘʜʣʝʞʘʱʠʤʠ ʥʝʠʜʝʘʣʴʥʦ ʫʧʨʫʛʠʤʠ ʪʝʣʘʤʠ). ʄʝʞʜʫ 

ʧʨʦʯʠʤ, ʩ ʵʪʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ ʧʨʠʰʣʦʩʴ ʚʩʝʨʴʸʟ ʩʪʦʣʢʥʫʪʴʩʷ ʧʨʠ ʧʦʩʘʜʢʝ ʧʝʨʚʳʭ ʞʝ ʩʧʫʩ-

ʢʘʝʤʳʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ ʥʘ ʃʫʥʫ ʠ ʄʘʨʩ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠ ʧʨʠʯʘʣʠʚʘʥʠʠ ʢ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʤ ʩʪʘʥʮʠʷʤ 

ï ʟʜʝʩʴ ʪʝʦʨʝʤʘ ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʧʨʦʪʠʚ ʥʘʩ. ʂ ʩʦʞʘʣʝʥʠʶ, ʥʠ ʧʦʜʦʙʥʳʝ ʧʨʠ-

ʤʝʨʳ, ʥʠ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʝ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʬʝʪʠʰʠʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʝʦʨʝʤ ʥʝ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥ-

ʥʳʭ ʫʯʝʙʥʠʢʘʭ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʠ, ʜʘʞʝ ʣʫʯʰʠʭè [1]. 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʝ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦ-ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʵʣʝʤʝʥ-

ʪʦʚ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ, ʦʜʥʦ ʠʟ 

ʫʩʣʦʚʠʡ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʤʦʪʠʚʘʮʠʠ ʦʙʫʯʘʝʤʳʭ, ʘ, ʟʥʘʯʠʪ, ʫʩʧʝʰʥʦʛʦ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʜʠʩʮʠʧʣʠ-

ʥʳ.  ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʯʘʩʦʚ ʥʘ ʦʩʚʦʝʥʠʝ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʠ ʚ ʫʯʝʙʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘʭ ʥʝ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʢʘʟʳʚʘʪʴ ʵʪʠ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʥʘ ʟʘʥʷʪʠʷʭ ʪʘʢ ʯʘʩʪʦ, ʢʘʢ ʥʘʤ ʭʦʪʝʣʦʩʴ ʙʳ. ʋʩʪ-

ʨʘʥʠʪʴ ʵʪʦʪ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʠʢ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ, 

ʤʝʪʦʜ ʧʨʦʝʢʪʦʚ, ʢʝʡʩ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʤʫʣʴʪʠʤʝʜʠʡʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ, ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-

ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ.  

ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʤʝʪʦʜʳ 

ɼʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ ʧʦʟʥʘʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʫʨʩʘʥʪʦʚ ʘʚʪʦʨʘʤʠ ʠʩʧʦʣʴ-

ʟʫʝʪʩʷ ʤʝʪʦʜ ʧʨʦʝʢʪʦʚ. ʅʘʤʠ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʘ ʠ ʝʞʝʛʦʜʥʦ ʜʦʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʙʘʟʘ ʟʘʜʘʥʠʡ ʧʨʦ-

ʙʣʝʤʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ. ʆʥʠ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠ-

ʝʤ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʦʙʫʯʘʝʤʳʭ ʠ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʢʦʤʘʥʜʘʤʠ ʢʫʨʩʘʥʪʦʚ ʚ ʪʝʯʝʥʠʠ ʥʝʢʦʪʦʨʦʛʦ 
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ʚʨʝʤʝʥʠ (ʥʝʜʝʣʷ, ʤʝʩʷʮ, ʩʝʤʝʩʪʨ) ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝʤ ʥʘ ʘʫʜʠʪʦʨʥʳʭ ʟʘʥʷ-

ʪʠʷʭ ʠ/ʠʣʠ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷʭ.  ʈʝʰʝʥʠʝ ʢʘʞʜʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʵʪʘʧʦʚ: ʧʦ-

ʩʪʘʥʦʚʢʘ ʧʨʦʙʣʝʤʳ, ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʝʝ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʠ, ʘʥʘʣʠʟ ʫʩʣʦʚʠʷ, ʧʦʠʩʢ ʤʝʪʦʜʦʚ ʨʝ-

ʰʝʥʠʷ, ʠʭ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʠ ʚʳʙʦʨ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ, ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ. ɺ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʫʨʦʚʥʝʤ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʦʙʫʯʘʝʤʳʭ ʚʳʙʠʨʘʶʪʩʷ ʟʘʜʘʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʩʣʦʞ-

ʥʦʩʪʠ. ʕʪʦ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʨʦʝʢʪʳ-ʨʝʬʝʨʘʪʳ ʩ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘ-

ʥʠʷ, ʟʘʜʘʥʠʷ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʠʣʣʶʩʪʨʘʮʠʷ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʚ ʨʝʰʝʥʠʠ ʧʨʦʬʝʩ-

ʩʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʟʘʜʘʯ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʙʦʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ. 
ʇʨʠʚʝʜʝʤ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʧʨʠʤʝʨʦʚ ʟʘʜʘʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʳʧʦʣʥʷʣʠʩʴ ʚ ʨʘʟʥʳʝ ʛʦʜʳ: 

1. ɿʘʜʘʯʘ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʨʘʩʩʪʘʥʦʚʢʠ ʩʘʤʦʣʝʪʦʚ ʥʘ ʧʝʨʨʦʥʝ ʘʵʨʦʧʦʨʪʘ ʧʦ ʢʨʠ-

ʪʝʨʠʶ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ ʟʘʪʨʘʪ ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ [2]. ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ 

ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʝʩʪ ʚʨʝʤʝʥʠ ʟʘʧʫʩʢʘ ʠ ʚʟʣʝʪʘ ʩʘʤʦʣʝʪʦʚ ʠʤʝʝʪ ʙʦʣʴʰʦʝ ʟʥʘʯʝ-

ʥʠʝ ʜʣʷ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʘʵʨʦʧʦʨʪʦʚʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ.  

 ʀʟʚʝʩʪʥʳ ʛʦʜʦʚʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʘʵʨʦʧʦʨʪʘ ʍ ʥʘ ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʦʝ ʪʦʧʣʠʚʦ. ɿʘʪʨʘʪʳ ʥʘ 

ʙʫʢʩʠʨʦʚʢʫ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʦʙʱʠʤʠ ʦʯʝʥʴ ʤʘʣʳ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥʠ ʨʫʣʝʥʠʷ 

ʩʘʤʦʣʝʪʘ ʥʘ ʟʝʤʣʝ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʩʣʫʞʙʳ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʘʵʨʦʧʦʨʪʘ. 

ʇʨʠ ʤʘʥʝʚʨʠʨʦʚʘʥʠʠ ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʩʫʜʦʚ ʥʘ ʧʝʨʨʦʥʝ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʦʧʪʠ-

ʤʠʟʘʮʠʦʥʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ: 

1) ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʷ ʟʘʪʨʘʪ ʧʨʠ ʨʘʩʩʪʘʥʦʚʢʝ ʧʨʠʙʳʚʘʶʱʠʭ ʚ ʘʵʨʦʧʦʨʪ ʩʘʤʦʣʝʪʦʚ ʥʘ 

ʤʝʩʪʦ ʩʪʦʷʥʢʠ (ʄʉ); 

2) ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʷ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʚʳʨʫʣʠʚʘʥʠʝ ʩʘʤʦʣʝʪʦʚ ʩ ʤʝʩʪʘ ʟʘʧʨʘʚʢʠ (ʄɿ). 

ɿʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʚʳʨʫʣʠʚʘʥʠʝ ʩʘʤʦʣʝʪʘ i-ʛʦ ʪʠʧʘ ʥʘ j-ʝ ʄʉ ʠ ʝʛʦ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʝ ʚʳʨʫ-

ʣʠʚʘʥʠʝ ʩ ʄɿ ʚʟʘʠʤʥʦ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʟʘʜʘʯʠ 1 ʠ 2 ʤʦʞʥʦ ʨʝʰʘʪʴ ʨʘʟʜʝʣʴʥʦ ʜʣʷ 

ʢʘʞʜʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʚʨʝʤʝʥʠ ʨʘʙʦʪʳ ʚʟʣʝʪʥʦ-ʧʦʩʘʜʦʯʥʳʭ ʧʦʣʦʩ ʩ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤ ʢʫʨʩʦʤ. 

ʇʨʠ ʨʝʰʝʥʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʤʝʪʦʜʳ ʪʝʦʨʠʠ ʛʨʘʬʦʚ ʠ ʮʝʣʦʯʠʩʣʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤ-

ʤʠʨʦʚʘʥʠʷ. ɿʘʜʘʯʠ ʦ ʨʘʩʩʪʘʥʦʚʢʝ ʩʘʤʦʣʝʪʦʚ ʠʤʝʶʪ ʢʦʥʝʯʥʦʝ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ 

ʨʝʰʝʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠ ʤʦʞʥʦ ʧʝʨʝʙʨʘʪʴ ʠ ʚʳʙʨʘʪʴ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ.  

ɼʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʵʪʠʭ ʟʘʜʘʯ ʪʨʝʙʫʶʪʩʷ ʠʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʠ 

ʨʘʩʭʦʜ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʦʥʥʳʝ ʦʪʯʠʩʣʝʥʠʷ, ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ, ʩʭʝ-

ʤʘ ʧʝʨʨʦʥʦʚ ʠ ʪ.ʜ. ʉʙʦʨ ʵʪʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ï ʵʪʦ ʫʞʝ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʩʣʦʞʥʘʷ ʟʘʜʘʯʘ. 

 2. ʇʦʯʝʤʫ ʬʣʘʛʰʪʦʢʠ ʦʙʳʯʥʦ ʚʥʫʪʨʠ ʧʦʣʳʝ, ʘ ʥʝ ʩʧʣʦʰʥʳʝ?  

ɺ ʵʪʦʤ ʧʨʦʝʢʪʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʟʘʜʘʯʘ ʦ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʤ ʠʟʛʠʙʝ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʢʦ-

ʣʦʥʥʳ ʧʦʜ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʤ ʚʝʩʦʤ. ʇʫʩʪʴ ʫʛʣʦʚʦʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʢʦʣʦʥʥʳ ʠʟ 

ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʚ ʪʦʯʢʝ x  ʨʘʚʥʦ ( ).xq  ʧʨʠ ʞʝʩʪʢʦ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʥʦʤ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ 

0,x L= >ʚ ʩʚʦʙʦʜʥʦʤ ʚʝʨʭʥʝʤ ʢʦʥʮʝ0x= . ʆʧʨʝʜʝʣʠʤ ʥʘʠʤʝʥʴʰʫʶ ʚʳʩʦʪʫ L, ʧʨʠ ʢʦ-

ʪʦʨʦʡ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʠʟʛʠʙ 

ʀʟ ʪʝʦʨʠʠ ʵʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʠ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ  
2

2

( )
0,

d x
EI g x

d x

q
r q+ =  

ʛʜʝEï ʤʦʜʫʣʴ ʖʥʛʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʢʦʣʦʥʥʳ, I ï ʤʦʤʝʥʪ ʠʥʝʨʮʠʠ ʝʝ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ 

ʩʝʯʝʥʠʷ, rï ʣʠʥʝʡʥʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʢʦʣʦʥʥʳ, g  ï ʛʨʘʚʠʪʘʮʠʦʥʥʦʝ ʫʩʢʦʨʝʥʠʝ. ɻʨʘʥʠʯʥʳʝ 

ʫʩʣʦʚʠʷ ʠʤʝʶʪ ʚʠʜ  

( ) 0, (0) 0.Lq q¡= = 

ʊʘʢ ʢʘʢ ʨʝʰʝʥʠʝ ʚʳʨʘʞʘʝʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ, ʪʦ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 
ʫʨʦʚʥʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ ʧʨʦʝʢʪʘ ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʜʣʦʞʠʪʴ ʨʘʟʦʙʨʘʪʴ ʵʪʦʪ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʩʘ-
ʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ ʠ ʣʠʙʦ ʨʝʰʠʪʴ ʵʪʫ ʟʘʜʘʯʫ, ʣʠʙʦ ʚʦʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʛʦʪʦʚʳʤ ʨʝʰʝʥʠʝʤ.  ɼʘ-
ʣʝʝ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʫʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ Maple, ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʥʘʠʤʝʥʴʰʫʶ 



~ 62 ~  

 

ʜʣʠʥʫ L  ʠʟʛʠʙʘ ʢʦʣʦʥʥʳ. ʇʦʜʩʪʘʚʣʷʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʟʘ-
ʜʘʯʠ, ʨʘʩʩʯʠʪʘʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʷ L  ʧʨʠ ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʨʘʜʠʫʩʘ ʢʦʣʦʥʥʳ ʜʣʷ ʢʨʫʛʦʚʦʛʦ ʠ 
ʢʦʣʴʮʝʚʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʡ.  ʉʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʜʘʝʪ ʦʪʚʝʪ ʥʘ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʡ ʚʦʧʨʦʩ. 

ɼʨʫʛʠʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʙʦʣʝʝ ʩʣʦʞʥʳʭ ʟʘʜʘʯ: 1) ʧʦʯʝʤʫ ʚ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʭ 
ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʛʠʜʨʦʮʠʣʠʥʜʨʳ ʩ ʧʦʣʳʤ ʰʪʦʢʦʤ? 2) ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʡ ʠʟʛʠʙ ʦʧʦʨʳ 
ʧʝʨʝʜʥʝʛʦ ʢʦʣʝʩʥʦʛʦ ʰʘʩʩʠ ʩʘʤʦʣʝʪʘ. 

3. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʭʝʤʳ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʦʙʝʩ-
ʧʝʯʝʥʠʷ ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ (ʊʉʆɸɹ). ʈʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ 
ʊʉʆɸɹ ʩ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʥʳʤʠ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤʠ ʩʚʷʟʷʤʠ ʜʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʧʦʧʳʪʦʢ ʩʦ-
ʚʝʨʰʝʥʠʷ ʘʢʪʦʚ ʥʝʩʘʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʘ. ʉʪʨʫʢʪʫʨʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʊʉʆɸɹ 
ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ n ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ. 

ʎʝʣʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ï ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʩʭʝʤʳ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʝʝ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʥʘ-
ʜʝʞʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʠʟʚʝʩʪʥʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʢʘʞʜʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ, ʦʙʱʠʭ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷʭ ʧʦ ʩʪʦʠʤʦ-
ʩʪʠ ʠ/ʠʣʠ ʧʨʦʧʫʩʢʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ.  

1) ʇʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʦʡ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʙʝʟʦʪʢʘʟʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʢʘʞʜʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ (ʧʨʠ 
ʨʘʟʥʳʭ ʟʘʢʦʥʘʭ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠ ʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʭ) ʚ ʪʝʯʝʥʠʠ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ,  ʚʳʯʠʩ-
ʣʝʥʦ ʩʨʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʙʝʟʦʪʢʘʟʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʚʩʝʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. 

2) ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʜʚʘ ʤʝʪʦʜʘ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʜʫʙʣʠʨʫʶʱʠʭ 
(ʨʝʟʝʨʚʥʳʭ) ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʢʘʞʜʦʛʦ ʚʠʜʘ ʧʨʠ ʠʭ ʠʟʚʝʩʪʥʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷʭ ʧʦ 
ʟʘʪʨʘʪʘʤ ʥʘ ʚʩʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ ʝʝ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ. ʇʝʨʚʳʡ ʤʝʪʦʜ ï 
ʤʝʪʦʜ ʃʘʛʨʘʥʞʘ ʵʢʩʪʨʝʤʫʤʘ ʥʝʣʠʥʝʡʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ 

1

maxʇ
j

m
X

j
j

P P
=

=  , 

ʜʣʷ , 0, ,i i i iX M X X Z² ² Í  Z ï ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʮʝʣʳʭ ʯʠʩʝʣ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ: 

ʟʘʜʘʥʥʘʷ

1

n

i i

i

C X C
=

Ö ¢ä . 

ɺʪʦʨʦʡ ʤʝʪʦʜ ï ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʩʚʝʜʝʥʠʠ ʢ ʟʘʜʘʯʝ ʃʇ ʣʦʛʘʨʠʬʤʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʮʝʣʝ-

ʚʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ: 
1

lg max, lg const, 1, lg 0
n

i i i i

i

X P P P P
=

 = ¢ ¢ä . 

ɹʳʣ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥ ʠ ʚʪʦʨʦʡ ʚʘʨʠʘʥʪ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʡ 
ʩʭʝʤʳ ʨʘʙʦʪʳ ʬʠʣʴʪʨʦʚ ʜʣʷ ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ. 

4. ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʨʠʯʠʥ ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʠʩʰʝʩʪʚʠʡ. ʂʘʢ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, 
ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʤʠ ʧʨʠʯʠʥʘʤʠ ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʠʩʰʝʩʪʚʠʡ (ɸʇ) ʷʚʣʷʶʪʩʷ: 
ʦʰʠʙʢʠ ʵʢʠʧʘʞʘ ʚʦʟʜʫʰʥʦʛʦ ʩʫʜʥʘ, ʦʪʢʘʟ ʘʚʠʘʪʝʭʥʠʢʠ, ʧʦʛʦʜʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ, ʪʝʨʨʦʨʠʩʪʠ-
ʯʝʩʢʠʝ ʘʢʪʳ, ʦʰʠʙʢʠ ʥʘʟʝʤʥʳʭ ʩʣʫʞʙ. ʊʘʢʠʝ ʧʨʠʯʠʥʳ ʝʞʝʛʦʜʥʦ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʶʪʩʷ ʈʦʩʘ-
ʚʠʘʮʠʝʡ ʩ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʝʡ ʦʪʯʝʪʘ. ʂʫʨʩʘʥʪʘʤ ʙʳʣʘ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʘʷ ʟʘʜʘʯʘ: ʥʘ ʦʩ-
ʥʦʚʘʥʠʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʠʩʰʝʩʪʚʠʡ 10 ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʘʚʠʘʢʦʤ-
ʧʘʥʠʡ ʟʘ 2010-2020 ʛʛ. ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʨʝʛʨʝʩʩʠʦʥʥʫʶ ʤʦʜʝʣʴ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʞʝʨʪʚ 
ʚ ɸʇ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʩʫʜʦʚ, ʠʭ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʠ ʦʙʲʝʤʘ 
ʘʚʠʘʧʝʨʝʚʦʟʦʢ. 1) ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʚʠʜ ʨʝʛʨʝʩʩʠʦʥʥʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ; 2) ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʪʝʩʥʦʪʫ 
ʩʚʷʟʠ; 3) ʥʘʡʪʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ; 4) ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʩʪʴ ʤʦʜʝʣʠ;                  
5) ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʠʨʦʚʘʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ.  

ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʧʨʠʦʨʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʙʳʣʘ ʚʳʙʨʘʥʘ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʘʷ ʣʠʥʝʡʥʘʷ ʨʝʛ-
ʨʝʩʩʠʦʥʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʨʘʩʯʝʪʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʘʚʘʨʠʡ ʧʨʠ ɸʇ: 

1 2 3 Ůfat flot age passy A x A x A x= + + +, 

ʛʜʝ 
faty  ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʞʝʨʪʚ ʧʨʠ ɸʇ , flotx  ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʘʤʦʣʝʪʦʚ ʠ ʚʝʨʪʦʣʝʪʦʚ, agex ï 

ʩʨʝʜʥʠʡ ʚʦʟʨʘʩʪ ɺʉ, passx ï ʩʨʝʜʥʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʘʩʩʘʞʠʨʦʚ ʚ ʛʦʜ. 



~ 63 ~  

 

ʇʨʠ ʙʦʣʴʰʦʤ ʦʙʲʝʤʝ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʪʘʢʠʝ ʨʘʩʯʝʪʳ ʦʯʝʥʴ ʩʣʦʞʥʦ 

ʙʝʟ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʦ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɸʥʘʣʠʟ ʜʘʥʥʳʭ MS 

Excel. ʕʪʠ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʠʟʙʝʞʘʪʴ ʪʨʫʜʦʝʤʢʠʭ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʡ, ʠ ʟʘʜʘʯʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘ-

ʪʝʣʷ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ. 

  ʇʦʣʫʯʝʥʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ ʚʠʜʘ 

0,282566659 0,16243685 0,345867543 3,8813614fat flot age passy x x x= - - + . 

ɺʳʯʠʩʣʝʥʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ 
1 2 3

0,76 0,7yx x xR º > ʦʟʥʘ-

ʯʘʝʪ ʩʠʣʴʥʫʶ ʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ ʦʪʢʣʠʢʦʤ 
faty  ʠ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ. ʇʦ ʢʦʵʬʬʠ-

ʮʠʝʥʪʫ ʜʝʪʝʨʤʠʥʘʮʠʠ 
1 2 3

2 0,58
yx x x

R º  ʜʝʣʘʝʤ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ 58% ʚʩʝʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʞʝʨʪʚ ɸʇ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʩʘʤʦʣʝʪʦʚ, ʠʭ ʩʨʝʜʥʠʤ ʚʦʟʨʘʩʪʦʤ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ  

ʘʚʠʘʧʘʩʩʘʞʠʨʦʚ, ʦʩʪʘʚʰʘʷʩʷ ʜʦʣʷ ʚʘʨʠʘʮʠʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʜʨʫʛʠʝ ʧʨʠʯʠʥʳ, 

ʥʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʝ ʚ ʤʦʜʝʣʠ. ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʌʠʰʝʨʘ ʜʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ 

ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ ʧʨʠʟʥʘʝʪʩʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʤ ʠ ʧʨʠʛʦʜʥʳʤ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʦʚ. 

ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʧʨʦʚʦʜʠʣʩʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʘʚʠʘ-

ʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ ʧʦ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʨʝʞʠʤʦʤ 

ʠ ʚʨʝʤʝʥʝʤ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʤʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʳʭ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ.  
ʄʦʞʥʦ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʧʨʠʤʝʨʳ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʧʨʦʝʢʪʦʚ: ʘʣʛʦʨʠʪʤ ɼʝʡʢʩʪʨʳ 

ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʤʘʨʰʨʫʪʘ ʧʦʣʝʪʘ ʥʘ ʤʘʣʳʭ ʚʳʩʦʪʘʭ ʚ ʛʦʨʥʦʡ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ, ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʝ ʦʧʪʠ-

ʤʘʣʴʥʳʭ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʡ ʧʦʣʝʪʘ ɹʇʃɸ ʧʨʠ ʧʦʠʩʢʝ ʤʝʩʪʘ ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʰʝʩʪʚʠʷ, ʦʧ-

ʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʥʘʟʝʤʥʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʩʘʤʦʣʝʪʦʚ, 

ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʵʣʝʢʪʨʠʟʘʮʠʠ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ  ʚ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʘʭ-ʭʨʘʥʠʣʠʱʘʭ ʮʠ-

ʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʡ ʬʦʨʤʳ, ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʩʭʝʤʳ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʩʪʘʥʮʠʡ 

ʥʘʟʝʤʥʦʛʦ ʣʘʟʝʨʥʦʛʦ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʦʚ ʩ 

ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ. 

5. ɼʠʜʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠʛʨʳ ʠ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʘʷ ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʷ. ʆʩʦʙʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ʧʨʦʝʢʪʦʚ, 

ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʳʭ ʧʦʜ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ ʘʚʪʦʨʦʚ ï ʵʪʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʭ ʠʛʨ ʠ ʫʯʝʙ-

ʥʳʭ ʚʠʜʝʦʨʦʣʠʢʦʚ. ɺ ʨʘʟʥʳʝ ʛʦʜʳ ʢʫʨʩʘʥʪʳ ʧʦʜ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʷ ʩʦʟʜʘʣʠ 

ʠʭ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʧʦ ʚʩʝʤ ʨʘʟʜʝʣʘʤ ʢʫʨʩʘ ʚʳʩʰʝʡ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʠ. ʆʥʠ ʘʢʪʠʚʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ-

ʩʷ ʚ ʫʯʝʙʥʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʭ ʜʦʤʘʰʥʠʭ ʟʘ-

ʜʘʥʠʡ. ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠʤʝʨʳ ʪʘʢʠʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʫʢʘʟʘʥʳ ʚ [3]. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ɺʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʧʨʦʝʢʪʦʚ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʙʝʟ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨ-

ʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ Maple, MATLAB, Mathematica, 

Statistica, Mathcad, ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʥʘʩʪʨʦʝʢ MS Excel. ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʧʨʦ-

ʜʫʢʪʦʚ ʤʦʞʥʦ ʧʝʨʝʥʝʩʪʠ ʘʢʮʝʥʪ ʚ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʠ ʩ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʨʫʯʥʳʭ ʤʝʪʦ-

ʜʦʚ ʥʘ ʥʦʚʳʝ çʤʘʰʠʥʥʳʝè, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʨʘʩʰʠʨʠʪʴ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʡ, ʠʩʧʦʣʴʟʦ-

ʚʘʪʴ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʠ ʜʣʷ ʛʣʫʙʦʢʦʛʦ ʧʦʥʠʤʘʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ. ʇʨʠ ʚʳʧʦʣ-

ʥʝʥʠʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʟʘʜʘʥʠʡ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠ ʩʣʦʞʥʳʭ ʟʘʜʘʯ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ, ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʛʨʘʬʠʢʦʚ, ʢʫʨʩʘʥʪʳ ʟʥʘʢʦʤʷʪʩʷ ʠ ʧʨʠʦʙ-

ʨʝʪʘʶʪ ʥʘʚʳʢ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʥʦʚʳʤʠ ʜʣʷ ʥʠʭ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʤʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʫʶʪ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ. ʇʨʠʥʠʤʘʷ ʫʯʘʩʪʠʝ ʚ ʧʨʦʝʢʪʥʳʭ ʨʘʙʦʪʘʭ, ʦʥʠ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʶʪ 

ʮʝʥʥʳʡ ʦʧʳʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʨʘʙʦʪʳ, ʥʘʚʳʢʠ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʧʨʝʜ-

ʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʠ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʝʨʝʜ ʘʫʜʠʪʦʨʠʝʡ, ʫʯʘʩʪʠʝ ʚ ʢʦʥʬʝ-

ʨʝʥʮʠʷʭ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ - ʚʩʝ ʵʪʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʤʫ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʣʠʯʥʦʩʪʠ, 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʝʨʚʦʡ ʩʪʫʧʝʥʴʶ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ. ɿʘʤʝʯʝʥʦ, ʯʪʦ, ʥʘʯʘʚ ʫʯʝʙ-

ʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʫʶ ʨʘʙʦʪʫ ʥʘ ʧʝʨʚʦʤ ʠ ʚʪʦʨʦʤ ʢʫʨʩʘʭ, ʢʫʨʩʘʥʪʳ ʧʨʦʜʦʣʞʘʶʪ ʟʘʥʠ-

ʤʘʪʴʩʷ ʵʪʠʤ ʠ ʥʘ ʩʪʘʨʰʠʭ ʢʫʨʩʘʭ, ʫʩʧʝʰʥʦ ʟʘʱʠʱʘʶʪ ɺʂʈ, ʘ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʧʦʩʪʫʧʘʶʪ 

ʚ ʤʘʛʠʩʪʨʘʪʫʨʫ ʠ ʘʩʧʠʨʘʥʪʫʨʫ. 
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ʆʙʩʫʞʜʝʥʠʝ ʠ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʝ 

ɸʚʪʦʨʳ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʛʝʡʤʠʬʠ-

ʢʘʮʠʷ, ʦʥʣʘʡʥ-ʨʝʩʫʨʩʳ ʜʣʷ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʳʭ ʟʘʥʷʪʠʡ ʩʤ. [3]. ʋ ʢʘʞʜʦʛʦ ʥʘ ʧʦʨʪʘʣʝ çʆʪ-

ʜʝʣ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʋʀɻɸè ʝʩʪʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʫʯʝʙ-

ʥʳʝ ʢʫʨʩʳ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ: ʜʘʡʜʞʝ-

ʩʪʳ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʝ ʢʦʥʩʧʝʢʪʳ ʣʝʢʮʠʡ, ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʜʣʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʢ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤ ʠ ʣʘ-

ʙʦʨʘʪʦʨʥʳʤ ʟʘʥʷʪʠʷʤ, ʚʠʜʝʦ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʦ ʠʭ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʶ, ʦʙʫʯʘʶʱʠʝ ʪʝʩʪʳ ʠ ʪʝʩʪʳ 

ʜʣʷ ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʨʫʙʝʞʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ.  ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ ʠʟ ʥʘʩ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʨʠʡ GOOGLE Classroom.  

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʵʪʠʭ ʧʨʠʝʤʦʚ ʧʨʦʰʣʦ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʶʶ ʘʧʨʦʙʘʮʠʶ, ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ 

ʧʦʤʦʛʣʦ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʘ ʢʦʚʠʜʥʳʭ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ. ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʵʪʠʭ 

ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʩʦ ʩʪʫʜʝʥʪʘʤʠ ʟʘʦʯʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʠ ʩ ʪʝʤʠ, ʢʪʦ ʧʦ ʨʘʟʥʳʤ 

ʧʨʠʯʠʥʘʤ ʥʝ ʩʤʦʛ ʧʦʩʝʪʠʪʴ ʪʝ ʠʣʠ ʠʥʳʝ ʚʠʜʳ ʘʫʜʠʪʦʨʥʳʭ ʟʘʥʷʪʠʡ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, 

ʯʪʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʚʩʝʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʣʦʞʠʪʩʷ ʥʘ ʧʣʝʯʠ ʩʘʤʠʭ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʝʡ ʠ ʪʨʝʙʫʝʪ ʜʦʩ-

ʪʘʪʦʯʥʦ ʤʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʠ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʛʦ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʨʠʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦʤʦʯʴ ʚ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʙʫʯʝʥʠʷ, ʘʢʪʠʚʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʝʛʦ, ʥʦ ʵʪʦ ʪʦʣʴʢʦ ʜʦʧʦʣʥʝʥʠʝ ʢ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʤ ʤʝ-

ʪʦʜʠʢʘʤ. ɺʢʣʶʯʘʪʴ ʪʘʢʠʝ ʧʨʠʝʤʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʪʨʦʛʦ ʜʦʟʠʨʦʚʘʥʦ, ʯʪʦʙʳ ʘʢʪʠʚʠʟʠʨʦ-

ʚʘʪʴ ʘʫʜʠʪʦʨʠʶ, ʚʳʟʚʘʪʴ ʠʥʪʝʨʝʩ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʧʨʠʝʤʳ ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʠ, ʥʦ ʫʯʝʙʥʳʡ 

ʧʨʦʮʝʩʩ ï ʵʪʦ ʥʝ ʨʘʟʚʣʝʯʝʥʠʝ, ʘ ʩʝʨʴʝʟʥʳʡ ʪʨʫʜ.  

ʅʠʢʘʢʠʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʥʦʚʰʝʩʪʚʘ ʥʝ ʟʘʤʝʥʷʪ ʞʠʚʦʛʦ ʦʙʱʝʥʠʷ ʩ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʝʤ, 

ʘ ʤʝʪʦʜ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʢʦʥʪʘʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʩ ʦʙʫʯʘʝʤʳʤʠ, ʧʦʤʦʛʘʪʴ ʠ ʥʘ-

ʧʨʘʚʣʷʪʴ ʠʟ ʫʩʠʣʠʷ.  

 

ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 

1. ɸʨʥʦʣʴʜ ɺ.ʀ. ʆ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʥʠʠ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʠ // ʋʩʧʝʭʠ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ. 

1998. ʊ. 53. ɺʳʧ. 1(319). ʉ. 229ï234. 

2. ɻʘʥʴʰʠʥ ɺ.ʅ., ʈʫʩʦʣ ɺ.ɸ., ʃʠʧʠʥ ɸ.ɺ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʤʝʪʦʜʦʚ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ ʚ ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ. ʄ.: ʊʨʘʥʩʧʦʨʪ, 2011. 192 ʩ. 

3. ɿʥʘʝʥʢʦ ʅ.ʉ., ʂʦʥʦʧʣʝʚʘ ʀ.ɺ. ʀʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ: ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʠ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ // ʌʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʘʷ ʥʘʫʢʘ ʠ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʘʷ ʧʨʘʢʪʠʢʘ: ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ III  ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘʥʩʢʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥ-

ʬʝʨʝʥʮʠʠ çɸʢʪʫʘʣʴʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʝʩʪʝʩʪʚʦʟʥʘʥʠʷè, ʄʠʥʩʢ, 30 ʥʦʙ̫ʨʷ 

2023 ʛ. ʄʠʥʩʢ: ʈʀɺʐ, 2023. ʉ. 129-132. https://elib.bsu.by/handle/123456789/308254 

 

ʈɸɿɺʀʊʀɽ ʂʈɽɸʊʀɺʅʆʉʊʀ ʐʂʆʃʔʅʀʂʆɺ ɺ ʈɸʄʂɸʍ 

ʊʋʈʅʀʈɸ çɿʆʃʆʊʓɽ ʋʄʓ ɸʃʊɸʗè 
 

ɺ.ʉ. ʂʦʪʦʚ
1
 

1
ɻɹʆʋ ʐʢʦʣʘ ˉ 1502 çʕʥʝʨʛʠʷè (ʈʦʩʩʠʷ), ʫʯʠʪʝʣʴ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʠ, ʤʝʪʦʜʠʩʪ ʜʦ-

ʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, kotov-vs@1502.moscow, 
1
ʄʦʩʢʦʚʩʢʠʡ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ(ʈʦʩʩʠʷ), ʘʩʧʠʨʘʥʪ, 

kotovvs042@mgpu.ru 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ï ʃ.ʆ. ɼʝʥʠʱʝʚʘ
2
 

2
ʄʦʩʢʦʚʩʢʠʡ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ (ʈʦʩʩʠʷ), ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ ʜʝʧʘʨ-

ʪʘʤʝʥʪʘ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʠ ʠ ʬʠʟʠʢʠ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ ʮʠʬʨʦʚʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʢ.ʧ.ʥ, denishche-

valo@mgpu.ru 

 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʢʨʝʘʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʦʩʪʴ, ʫʯʘʱʠʡʩʷ, ʪʫʨʥʠʨ, ʘʥʘʣʠʪʠʢʘ 

https://elib.bsu.by/handle/123456789/308254
mailto:kotovvs042@mgpu.ru


~ 65 ~  

 

DEVELOPMENT OF SCHOOLCHILDREN'S CREATIVITY WITHIN 

THE FRAMEWORK OF THE "GOLDEN MINDS OF ALTAI" 

TOURNAMENT  
 

V.S.Kotov
1
 

1
GBOU School ˉ1502 çEnergyè (Russia), mathematics teacher, additional education 

methodologist, kotov-vs@1502.moscow 
1
Moscow State Pedagogical University (Russia),graduate student, ko-

tovvs042@mgpu.ru 

Scientific supervisor ï L.O. Denishcheva
2
 

2
Moscow State Pedagogical University (Russia), Professor of the Department of Ma-

thematics and Physics Institute of Digital Education, Ph.D., denishchevalo@mgpu.ru 

 

Keywords: creativity, originality, student, tournament, analytics. 

 

ɺʚʝʜʝʥʠʝ 
çɿʦʣʦʪʳʝ ʫʤʳ ɸʣʪʘʷè ï ʵʪʦ ʢʦʤʘʥʜʥʳʝ ʩʦʨʝʚʥʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʫʯʘʱʠʭʩʷ 8-11 ʢʣʘʩʩʦʚ 

ɸʣʪʘʡʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʦʭʦʜʷʪ ʚ ʪʨʠ ʪʫʨʘ ï ʬʠʟʠʢʘ, ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʘ ʠ ʘʥʘʣʠʪʠʢʘ.  
ɺ 2024 ʛʦʜʫ ʪʫʨʥʠʨ ʧʨʦʭʦʜʠʣ ʚ ʪʨʠ ʵʪʘʧʘ. ʇʝʨʚʳʝ ʜʚʘ ʦʪʙʦʨʦʯʥʳʭ ʪʫʨʘ ʧʨʦʚʦ-

ʜʠʣʠʩʴ ʧʦ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʝ ʠ ʬʠʟʠʢʝ ʚ ʬʦʨʤʘʪʝ ʦʥʣʘʡʥ. ʇʦ ʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ 25 ʣʫʯʰʠʭ ʢʦ-
ʤʘʥʜ ʚ ʢʘʞʜʦʡ ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʧʨʦʰʣʠ ʚ ʬʠʥʘʣ. ʌʠʥʘʣʴʥʳʡ ʵʪʘʧ ʧʨʦʚʦʜʠʣʩʷ ʦʯʥʦ ʚ 
ʛ. ɹʠʡʩʢ ʠ ʩʦʩʪʦʷʣ ʠʟ ʪʨʝʭ ʙʣʦʢʦʚ ʧʦ ʬʠʟʠʢʝ, ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʝ ʠ ʘʥʘʣʠʪʠʢʝ. ɺ ʵʪʦʤ ʛʦʜʫ ʪʫʨ-
ʥʠʨ ʧʨʦʭʦʜʠʣ ʩʨʝʜʠ ʢʦʤʘʥʜ 8-9 ʢʣʘʩʩʦʚ ʠ 10-11 ʢʣʘʩʩʦʚ. ʅʘ ʬʠʥʘʣ ʧʦʩʣʝ ʜʚʫʭ ʦʪʙʦʨʦʯ-
ʥʳʭ ʪʫʨʦʚ ʦʪʦʙʨʘʣʠʩʴ 50 ʢʦʤʘʥʜ, 200 ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ.  

ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʤʝʪʦʜʳ 
ʆʪʤʝʪʠʤ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʪʫʨʥʠʨʘ ʠ ʧʨʘʚʠʣʘ ʦʮʝʥʠʚʘʥʠʷ ʟʘʜʘʯ. ʂʦʤʘʥʜʘ 

ʜʦʣʞʥʘ ʩʦʩʪʦʷʪʴ ʠʟ 4-ʭ ʯʝʣʦʚʝʢ. ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʧʝʨʚʦʛʦ ʦʪʙʦʨʦʯʥʦʛʦ ʪʫʨʘ ʢʦʤʘʥʜʘʤ ʧʨʝʜʣʘ-
ʛʘʝʪʩʷ ʨʝʰʠʪʴ 21 ʟʘʜʘʯʫ ʧʦ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʝ ʟʘ 180 ʤʠʥʫʪ. ɿʘʜʘʯʠ ʨʘʟʙʠʪʳ ʥʘ ʪʨʠ ʙʣʦʢʘ 
ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ, ʧʦ 7 ʟʘʜʘʯ ʚ ʢʘʞʜʦʤ. ʇʨʠ ʨʝʰʝʥʠʠ ʟʘʜʘʯ ʧʝʨʚʳʭ ʜʚʫʭ ʙʣʦʢʦʚ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪʩʷ 
ʪʦʣʴʢʦ ʦʪʚʝʪʳ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ, ʟʘʧʠʩʘʥʥʳʝ ʚ ʪʝʩʪʠʨʫʶʱʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ. ʇʨʠ ʨʝʰʝʥʠʠ ʟʘʜʘʥʠʡ 
ʪʨʝʪʴʝʛʦ ʙʣʦʢʘ ʢ ʢʘʞʜʦʡ ʟʘʜʘʯʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʟʘʧʠʩʘʪʴ ʨʝʰʝʥʠʝ ʩ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝʤ. ɺʪʦʨʦʡ 
ʦʪʙʦʨʦʯʥʳʡ ʪʫʨ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʚ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦʤ ʬʦʨʤʘʪʝ, ʪʦʣʴʢʦ ʫʯʝʥʠʢʘʤ ʧʨʝʜʣʘʛʘʶʪʩʷ ʟʘ-
ʜʘʥʠʷ ʧʦ ʬʠʟʠʢʝ.  

ʌʠʥʘʣʴʥʳʡ ʵʪʘʧ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʦʯʥʦ ʚ ɹʠʡʩʢʦʤ ʣʠʮʝʝ-ʠʥʪʝʨʥʘʪʝ. ʉʦʩʪʷʟʘʥʠʝ ʩʦ-
ʩʪʦʠʪ ʠʟ ʪʨʝʭ ʙʣʦʢʦʚ, ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʙʣʦʢʝ 7 ʟʘʜʘʯ, ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʭ ʧʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘ 55 ʤʠʥʫʪ. 
ɿʘʜʘʥʠʷ ʧʝʨʚʳʭ ʜʚʫʭ ʙʣʦʢʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʣʠʤʧʠʘʜʥʦʛʦ 
ʬʦʨʤʘʪʘ ʧʦ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʝ ʠ ʬʠʟʠʢʝ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʪʝʤʳ. ʋʨʦʚʝʥʴ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʟʘʜʘʯ ʚʘʨʴʠ-
ʨʫʝʪʩʷ, ʥʘʯʠʥʘʷ ʦʪ ʫʛʣʫʙʣʝʥʥʦʡ ʰʢʦʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʠ ʜʦ ʦʣʠʤʧʠʘʜʥʳʭ ʟʘʜʘʥʠʡ ʚʳ-
ʩʦʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ. ʅʘ ʵʪʠ ʟʘʜʘʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʥʝʩʪʠ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʘʚʠʣʴʥʳʡ ʦʪ-
ʚʝʪ. ʆʪʤʝʪʠʤ, ʯʪʦ ʟʘʜʘʯʠ ʦʯʝʥʴ ʩʣʦʞʥʳʝ, ʠ ʙʝʟ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʘʚʠʣʴʥʳʡ ʦʪʚʝʪ ʧʦʣʫʯʠʪʴ 
ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ. ɿʘʜʘʯʠ ʪʨʝʪʴʝʛʦ ʙʣʦʢʘ (ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ) ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʟʘʜʘʥʠʷ ʥʝ-
ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʠʪʴ ʟʥʘʥʠʷ ʠ ʫʤʝʥʠʷ ʠʟ ʤʘʪʝʤʘ-
ʪʠʢʠ, ʬʠʟʠʢʠ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ ʚ ʩʠʪʫʘʮʠʷʭ, ʧʨʠʙʣʠʞʸʥʥʳʭ ʢ ʞʠʟʥʝʥʥʳʤ ʨʝʘʣʠʷʤ.  

ɺ ʪʨʝʪʴʝʤ (ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʤ) ʙʣʦʢʝ ʟʘʜʘʯ ʢʦʤʘʥʜʳ ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʙʘʣʣʳ ʟʘ ʨʝʰʝʥʠʝ, 
ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʦʯʝʨʝʜʥʦʩʪʠ ʩʜʘʯʠ. ɺ ʢʘʞʜʦʡ ʟʘʜʘʯʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʚʝʨʥʳʡ ʦʪʚʝʪ ʚ ʢʣʘʩʩʠ-
ʯʝʩʢʦʤ ʝʛʦ ʧʦʥʠʤʘʥʠʠ, ʚʤʝʩʪʦ ʵʪʦʛʦ ʝʩʪʴ ʜʠʘʧʘʟʦʥʳ (çʚʦʨʦʪʘè) ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʰʠʨʠʥʳ, ʟʘ 
ʧʦʧʘʜʘʥʠʝ ʚ ʢʦʪʦʨʳʝ ʢʦʤʘʥʜʘ ʧʦʣʫʯʘʝʪ ʮʝʣʦʝ ʯʠʩʣʦ ʙʘʣʣʦʚ ʦʪ 0 ʜʦ 5 (5 ʙʘʣʣʦʚ ʜʘʶʪʩʷ 
ʟʘ ʧʦʧʘʜʘʥʠʝ ʚ ʩʘʤʳʡ ʫʟʢʠʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ, 0 ʙʘʣʣʦʚ ʢʦʤʘʥʜʘ ʧʦʣʫʯʘʝʪ, ʝʩʣʠ ʥʝ ʧʦʧʘʜʘʝʪ ʥʠ 
ʚ ʦʜʠʥ ʜʠʘʧʘʟʦʥ, ʜʘʞʝ ʚ ʩʘʤʳʡ ʰʠʨʦʢʠʡ). ʇʦʤʠʤʦ ʦʪʚʝʪʘ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʙʳʣʦ ʧʨʝʜʦʩʪʘ-
ʚʠʪʴ ʞʶʨʠ ʨʝʰʝʥʠʝ ʩ ʦʧʠʩʘʥʠʝʤ ʠʜʝʡ ʠ ʤʝʪʦʜʦʚ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʜʣʷ ʝʛʦ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ. ʈʘ-
ʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʴ ʧʦʜʭʦʜʘ ʢ ʨʝʰʝʥʠʶ ʟʘʜʘʯʠ ʪʘʢʞʝ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʯʣʝʥʘʤʠ ʞʶʨʠ ʮʝʣʳʤ ʯʠʩ-
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ʣʦʤ ʙʘʣʣʦʚ ʦʪ 0 ʜʦ 5. ɿʘʪʝʤ ʙʘʣʣʳ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʟʘ ʦʪʚʝʪ ʧʦ ʟʘʜʘʯʝ ʠ ʟʘ ʧʦʷʩʥʝʥʠʷ ʢ ʥʝ-
ʤʫ, ʧʝʨʝʤʥʦʞʘʶʪʩʷ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʦʝ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʝ ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʢʦʤʘʥʜʳ ʧʦ 
ʜʘʥʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʢʦʤʘʥʜʳ ʟʘ ʢʘʞʜʫʶ ʟʘʜʘʯʫ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 
ʙʣʦʢʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʮʝʣʦʝ ʯʠʩʣʦ ʙʘʣʣʦʚ ʦʪ 0 ʜʦ 25. 

ɿʘʜʘʯʠ ʧʦ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʝ ʠ ʬʠʟʠʢʝ, ʢʘʢ ʫʞʝ ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʭʦʪʴ ʠ ʩʣʦʞ-

ʥʳʝ, ʥʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʝ ʦʣʠʤʧʠʘʜʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʟʘʜʘʯʠ 

ʧʦ ʘʥʘʣʠʪʠʢʝ. ɼʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʵʪʠʭ ʟʘʜʘʥʠʡ ʦʪ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ ʪʨʝʙʦʚʘʣʦʩʴ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʝ ʥʝ 

ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʝʜʤʝʪʥʳʭ ʫʤʝʥʠʡ ʠ ʥʘʚʳʢʦʚ, ʥʦ ʠ ʛʠʙʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʤʳʰʣʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʩʝʛʦʜʥʷ ʦʪʥʦʩʷʪ ʢ ʢʨʝʘʪʠʚʥʦʩʪʠ.  

ʉʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʤʳʩʣʠʪʴ ʠ ʜʝʡʩʪʚʦʚʘʪʴ ʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʦ, ʥʝʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦ, ʥʘʭʦʜʠʪʴ ʥʦ-

ʚʳʝ ʧʦʜʭʦʜʳ ʢ ʨʝʰʝʥʠʶ ʟʘʜʘʯ ʠ ʧʨʦʙʣʝʤ ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʢʨʝʘʪʠʚʥʦʩʪʴʶ. ʇʦʥʷʪʠʝ ʢʨʝʘʪʠʚ-

ʥʦʩʪʴ ʤʥʦʛʦʛʨʘʥʥʦ ʠ ʠʟʫʯʘʝʪʩʷ ʩ 1922 ʛʦʜʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʷʤʠ. ʉʝʛʦʜʥʷ ʨʘʟ-

ʚʠʪʠʝ ʢʨʝʘʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʦʜʨʘʩʪʘʶʱʝʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ ʦʜʥʘ ʠʟ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ-

ʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. ɺʘʞʥʦ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʪʘʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʦʙʫʯʝʥʠʷ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʝʱʝ ʩʦ ʰʢʦʣʳ 

ʯʝʣʦʚʝʢ ʩʤʦʞʝʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʟʥʘʥʠʷ, ʥʦ ʠ ʫʤʝʪʴ ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʠʭ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʫʶ 

ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ, ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʪʴ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʟʘʜʘʯ.  

ʇʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʢʨʝʘʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʠ ʚʳʜʝʣʷʶʪ ʨʷʜ ʠʥʪʝʣʣʝʢ-

ʪʫʘʣʴʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʝʡ, ʝʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭ. ʇʨʠʥʷʚ ʟʘ ʦʩʥʦʚʫ ʤʦʜʝʣʠ ɻʠʣʬʦʨʜʘ ʠ 

ɼʞʦʥʩʦʥʘ, ʫʩʣʦʚʥʦ ʤʦʞʝʤ ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʢʨʝʘʪʠʚʥʦʩʪʠ ʥʘ ʪʨʠ ʛʨʫʧʧʳ:   

ï ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʤʳʰʣʝʥʠʷ ï ʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʦʩʪʴ, ʥʘʭʦʜʯʠʚʦʩʪʴ; 

ï ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʨʝʜʤʝʪʥʳʭ ʥʘʚʳʢʦʚ (ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʘ, ʬʠʟʠʢʘ) ï ʪʦʯʥʦʩʪʴ, ʩʧʦ-

ʩʦʙʥʦʩʪʴ ʢ ʩʪʨʫʢʪʫʨʠʨʦʚʘʥʠʶ; 

ï ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʣʠʯʥʦʩʪʠ (ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʣʠʯʥʦʩʪʠ) ï ʙʝʛʣʦʩʪʴ (ʣʝʛʢʦʩʪʴ, ʧʨʦʜʫʢ-

ʪʠʚʥʦʩʪʴ), ʛʠʙʢʦʩʪʴ, ʫʚʝʨʝʥʥʳʡ ʩʪʠʣʴ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ ʩ ʦʧʦʨʦʡ ʥʘ ʩʝʙʷ, ʥʝʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʩʪʴ, 

ʠʟʦʙʨʝʪʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʢ ʧʨʦʙʣʝʤʝ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʇʨʝʜʩʪʘʚʠʤ ʜʝʪʘʣʴʥʝʝ ʦʜʥʫ ʠʟ ʟʘʜʘʯ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʙʣʦʢʘ ʠ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤ ʝʝ 

ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʥʘ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʫʯʘʱʠʤʩʷ ʜʣʷ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ 

ʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʦʩʪʠ ʠʭ ʤʳʰʣʝʥʠʷ.  

ɿʘʜʘʯʘ 1. ʆʮʝʥʠʪʝ ʤʘʩʩʫ ʚʦʜʳ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʪʫʨʥʠʨʘ ʟʦʣʦʪʳʝ ʫʤʳ 

ɸʣʪʘʷ. ʉʯʠʪʘʡʪʝ, ʯʪʦ ʚ 1 ʚʦʟʜʫʭʘ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ 17  ʞʠʜʢʦʡ ʚʦʜʳ. 

ʇʨʝʜʩʪʘʚʠʤ ʦʜʥʦ ʠʟ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ. 

ʆʙʲʝʤ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ , ʛʜʝ  ï ʰʠʨʠʥʘ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ,  ï ʜʣʠʥʘ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ,  

- ʚʳʩʦʪʘ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ. ʆʮʝʥʠʤ ʣʠʥʝʡʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ ʤʦʞʥʦ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦ:  24 

ʤ,  32 ʤ,  7 ʤ. ʊʦʛʜʘ  5370 , ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʞʠʜʢʦʡ ʚʦʜʳ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ 

ʧʨʠʤʝʨʥʦ, . ʊʘʢ ʢʘʢ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʚʦʜʳ , ʧʦʣʫʯʘʝʤ ʤʘʩʩʫ ʚʦʜʳ ʚ ʧʦʤʝʱʝ-

ʥʠʠ  91 ʢʛ. 

ɿʘʜʘʯʘ, ʠʟʥʘʯʘʣʴʥʦ ʠʤʝʶʱʘʷ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ, ʙʳʣʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʚ ʥʝʪʨʠ-

ʚʠʘʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʝ. ʆʪ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ ʪʨʝʙʦʚʘʣʦʩʴ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʨʘʟʤʝʨʳ ʩʧʦʨʪʠʚʥʦʛʦ ʟʘʣʘ, ʚ 

ʢʦʪʦʨʦʤ ʦʥʠ ʥʘʭʦʜʠʣʠʩʴ. ʇʨʝʜʩʪʘʚʴʪʝ, ʯʪʦ ʚʳ ʥʘʭʦʜʠʪʝʩʴ ʚ ʩʧʦʨʪʠʚʥʦʤ ʟʘʣʝ ʰʢʦʣʳ, 

ʧʨʠʯʝʤ ɺʳ ʩʠʜʠʪʝ ʟʘ ʧʘʨʪʦʡ ʠ ʧʠʰʠʪʝ ʦʣʠʤʧʠʘʜʫ. ʂʘʢ ʠʟʤʝʨʠʪʴ ʨʘʟʤʝʨʳ ʩʧʦʨʪʠʚʥʦʛʦ 

ʟʘʣʘ? ɺʘʨʠʘʥʪʦʚ ʦʛʨʦʤʥʦʝ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ: ʤʦʞʥʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʨʘʟʤʝʪʢʫ ʙʘʩʢʝʪʙʦʣʴʥʦʡ/ ʚʦ-

ʣʝʡʙʦʣʴʥʦʡ/ʬʫʪʙʦʣʴʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʠ ʦʪʪʘʣʢʠʚʘʪʴʩʷ ʦʪ ʝʝ ʨʘʟʤʝʨʦʚ; ʤʦʞʥʦ ʧʳʪʘʪʴʩʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʨʘʟʤʝʨʳ ʥʘ ʛʣʘʟ; ʤʦʞʥʦ ʰʘʛʘʤʠ ʠʟʤʝʨʠʪʴ ʜʣʠʥʫ ʠ ʰʠʨʠʥʫ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ. ʅʦ 

ʥʘʧʦʤʥʠʤ, ʫʯʘʱʠʝʩʷ ʩʦʨʝʚʥʫʶʪʩʷ, ʭʦʪʷʪ ʚʳʠʛʨʘʪʴ ʠ ʠʤ ʥʫʞʝʥ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʪʦʯʥʳʡ ʦʪʚʝʪ. 

ʀ ʝʩʣʠ ʩ ʜʣʠʥʦʡ ʠ ʰʠʨʠʥʦʡ ʟʘʣʘ ʚʩʝ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʣʝʛʢʦ ʠ ʧʦʥʷʪʥʦ, ʪʦ ʧʦʠʩʢ ʪʦʯʥʦʡ ʚʳ-
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ʩʦʪʳ ʦʩʪʘʚʣʷʣ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʚʦʧʨʦʩʦʚ. ʇʨʦʷʚʣʝʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʨʝʘʪʠʚʥʳʭ ʠʜʝʡ ʦʪ ʫʯʝʥʠ-

ʢʦʚ ʥʝ ʧʨʠʰʣʦʩʴ ʜʦʣʛʦ ʞʜʘʪʴ: ʢʪʦ-ʪʦ ʧʳʪʘʣʩʷ ʠʟʤʝʨʠʪʴ ʚʳʩʦʪʫ ʨʦʩʪʦʤ ʩʚʦʠʭ ʩʦʢʦ-

ʤʘʥʜʥʠʢʦʚ, ʢʪʦ-ʪʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣ ʧʨʦʧʦʨʮʠʠ ʠ ʩʚʦʜʠʣ ʟʘʜʘʯʫ ʢ ʨʝʰʝʥʠʶ ʟʘʜʘʯʠ ʥʘ ʧʦʜʦʙʠʝ. 

ʅʦ ʙʳʣʘ ʢʦʤʘʥʜʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʟʘʤʝʪʠʣʘ ʥʘʪʷʥʫʪʫʶ ʚʜʦʣʴ ʚʩʝʡ ʩʪʝʥʳ ʩʧʦʨʪʟʘʣʘ ʩʝʪʢʫ. ʈʝʙʷ-

ʪʘ ʙʳʩʪʨʦ ʠ ʥʝʟʘʤʝʪʥʦ ʜʣʷ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʧʦʩʯʠʪʘʣʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʣʝʪʦʯʝʢ ʚ ʰʠʨʠʥʫ ʩʝʪʢʠ ʠ 

ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʣʠ ʝʝ ʩ ʰʠʨʠʥʦʡ ʩʪʝʥʳ. ʅʘʡʜʷ ʨʘʟʤʝʨ 1 ʢʣʝʪʢʠ, ʦʩʪʘʚʘʣʦʩʴ ʣʠʰʴ ʧʦʜʩʯʠʪʘʪʴ 

ʠʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦ ʚʝʨʪʠʢʘʣʠ ʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ.  

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʥʝʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʜʘʥʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʟʘʤʝʪʠʪʴ ʧʨʦʷʚʣʝ-

ʥʠʝ ʚʩʝʭ ʚʠʜʦʚ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʢʨʝʘʪʠʚʥʦʩʪʠ. ʌʠʟʠʢʦ-ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʙʘʟʘ ʟʘʜʘʯʠ ʪʨʝ-

ʙʫʝʪ ʧʨʦʷʚʠʪʴ ʪʦʯʥʦʩʪʴ (ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʧʨʝʜʤʝʪʥʳʭ ʥʘʚʳʢʦʚ), ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʠʟʤʝʨʝʥʠʶ 

ʚʳʩʦʪʳ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ ï ʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʦʩʪʴ, ʙʝʛʣʦʩʪʴ ʠ ʫʚʝʨʝʥʥʳʡ ʩʪʠʣʴ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ ʩ ʦʧʦʨʦʡ 

ʥʘ ʩʝʙʷ (ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʣʠʯʥʦʩʪʠ ʠ ʤʳʰʣʝʥʠʷ).  

ʆʙʩʫʞʜʝʥʠʝ ʠ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʝ 

ʅʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʜʘʥʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʤʳ ʚʠʜʠʤ, ʯʪʦ ʧʦʥʷʪʠʝ ʢʨʝʘʪʠʚʥʦʩʪʴ ʫʯʘʱʠʭʩʷ ʥʝ ʦʛ-

ʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʥʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ, ʥʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ ʚʘʨʠʘʮʠʡ ʨʝʰʝʥʠʷ. ʂʨʝʘʪʠʚʥʦʩʪʴ ʤʦʞʝʪ 

ʨʘʟʚʠʚʘʪʴʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʫʯʝʙʥʦʡ ʠʣʠ ʪʚʦʨʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʥʦ ʠ ʚ ʞʠʟʥʝʥ-

ʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʷʭ. ʅʘ ʵʪʦʤ ʪʫʨʥʠʨʝ ʨʝʙʷʪʘ ʤʦʛʣʠ ʚʠʜʝʪʴ ʩʧʦʩʦʙʳ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯ ʜʨʫʛ ʜʨʫ-

ʛʘ ʠ ʧʦʩʣʝ ʩʜʘʯʠ ʨʘʙʦʪ ʦʙʤʝʥʠʚʘʣʠʩʴ ʤʥʝʥʠʷʤʠ ʠ ʧʦʜʭʦʜʘʤʠ ʢ ʨʝʰʝʥʠʶ ʟʘʜʘʯ.  

çɿʦʣʦʪʳʝ ʫʤʳ ɸʣʪʘʷè ʚʦʰʣʠ ʚ ʧʣʘʥ ʝʞʝʛʦʜʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ɸʣʪʘʡʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ ʠ 

ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʶʪʩʷ ʤʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʦʤ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ɸʣʪʘʡʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ. ʊʫʨʥʠʨ ʩʪʘʚʠʪ ʮʝʣʴʶ 

ʧʦʜʥʷʪʴ ʦʙʱʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʨʝʛʠʦʥʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʧʦ-

ʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʢʨʝʘʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʚʦʠʭ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ, ʧʨʝʜʣʘʛʘʷ ʥʦʚʳʝ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʢʝʡʩʳ ʥʘ ʙʘʟʝ ʰʢʦʣʴʥʳʭ ʟʥʘʥʠʡ.   

 

 

ʉʆʉʊɸɺʃɽʅʀɽ ɿɸɼɸʏ ʉ ʅɽʉʂʆʃʔʂʀʄʀ ʊʈɽɹʆɺɸʅʀʗʄʀ 

ʂɸʂ ʉʈɽɼʉʊɺʆ ɸʂʊʀɺʀɿɸʎʀʀ ʇʆɿʅɸɺɸʊɽʃʔʅʆʁ 

ɼɽʗʊɽʃʔʅʆʉʊʀ ʐʂʆʃʔʅʀʂʆɺ ʇʈʀ ʀɿʋʏɽʅʀʀ ɻɽʆʄɽʊʈʀʀ  
 

ɺ.ɺ. ʂʦʯʘʛʠʥ  

ɻɹʆʋ çʐʢʦʣʘ ˉ 1568è ʛ. ʄʦʩʢʚʳ (ʈʦʩʩʠʷ), ʫʯʠʪʝʣʴ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʠ, yvk1972@mail.ru 

 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʛʝʦʤʝʪʨʠʠ, ʟʘʜʘʯʘ ʩ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ, ʘʢ-

ʪʠʚʠʟʘʮʠʷ ʧʦʟʥʘʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. 

 

DRAWING UP TASKS WITH SEVERAL REQUIREMENTS AS A 

MEANS OF ACTIVATING THE COGNITIVE ACTIVITY OF PUPILS 

WHEN STUDYING GEOMETRY AT SCHOOL  

 
V.V. Kochagin  

"School No. 1568" Moscow (Russia), teacher of mathematics, yvk1972@mail.ru 

 

Keywords: learning geometry, a task with multiple requirements, activating of cogni-

tive activity. 

 

ɺʚʝʜʝʥʠʝ 

ʆʙʫʯʝʥʠʝ ʚ ʰʢʦʣʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʦ ʥʘ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩ,̫ ʥʘ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʧʨʝʜ-

ʤʝʪʥr ʭ ʠ ʤʝʪʘʧʨʝʜʤʝʪʥrʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʙʫʯʝʥʠ̫ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʝ. ʏʪʦʙʳ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʴ 

mailto:yvk1972@mail.ru
mailto:yvk1972@mail.ru


~ 68 ~  

 

ʚʳʩʦʢʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʚ ʦʙʫʯʝʥʠʠ ʛʝʦʤʝʪʨʠʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʫ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ 

ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥrʝ ʫʯʝʙʥrʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʚʢʣʁʯʘʁ ʱʠʝ ʧʦʟʥʘʚʘʪʝʣʴʥrʝ ʜʝʡʩʪʚʠ̫, ʥʘʧʨʠ-

ʤʝʨ, ʦʙʫʯʘʪʴ ʫʯʝʥʠʢʦʚ ʩʦʩʪʘʚʣ̫ ʪʴ ʟʘʜʘʯʠ ʧʦ ʛʝʦʤʝʪʨʠʠ. 

ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʤʝʪʦʜʳ 

ʂʘʢ ʦʪʤʝʯʘʝʪ ɹʦʞʝʥʢʦʚʘ ʃ.ʀ. [1], ʧʨʦʮʝʩʩ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʤʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʫ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ çʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯè ʤʦʞʥʦ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʪʴ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪ-

ʚʠʠ ʩ ʪʝʦʨʠʝʡ ʧʦʵʪʘʧʥʦʛʦ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʤʩʪʚʝʥʥʳʭ ʜʝʡʩʪʚʠʡ. 

ɼʣʷ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ ʩ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʫʯʝʥʠʢ ʜʦʣʞʝʥ ʩʦʚʝʨʰʠʪʴ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʦʟʥʘʚʘʪʝʣʴʥʳʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ:  

ï ʨʝʰʠʪʴ ʠʩʭʦʜʥʫʶ ʟʘʜʘʯʫ;  

ï ʚʳʚʝʩʪʠ ʩʣʝʜʩʪʚʠʷ ʠʟ ʨʝʰʝʥʠʷ ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ;  

ï ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʥʦʚʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝ. 

ʆʙʫʯʝʥʠʝ ʰʢʦʣʴʥʠʢʦʚ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʶ ʟʘʜʘʯ ʩ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʧʨʦʭʦ-

ʜʠʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʵʪʘʧʦʚ. ʅʘ ʧʝʨʚʳʭ ʵʪʘʧʘʭ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʶ ʟʘʜʘʯ ʩ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤʠ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ (ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʦʤ ʠ ʦʟʥʘʢʦʤʠʪʝʣʴʥʦʤ), ʟʘʜʘʯʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʫʯʠʪʝʣʴ ʚʤʝ-

ʩʪʝ ʩ ʫʯʝʥʠʢʘʤʠ. ɼʘʣʝʝ ʜʦʣʷ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʫʯʝʥʠʢʦʚ ʧʦ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʶ ʟʘʜʘʯ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ (ʵʪʘʧ ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʠʡ ʠ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʫʶʱʠʡ), ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʫʯʠʪʝʣʴ ʤʘʢʩʠ-

ʤʘʣʴʥʦ ʤʦʪʠʚʠʨʫʝʪ ʫʯʝʥʠʢʦʚ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʥʦʚʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝ. ʅʘ ʢʘʞ-

ʜʦʤ ʠʟ ʵʪʘʧʦʚ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʩʥʘʯʘʣʘ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʚ ʨʘʟʚʝʨʥʫʪʦʡ ʬʦʨʤʝ, ʩ ʧʦʜʨʦʙʥʳʤ ʦʧʠʩʘ-

ʥʠʝʤ çʚʦ ʚʥʝʰʥʝʡ ʨʝʯʠè, ʧʦʪʦʤ ʦʙʫʯʘʶʱʠʝʩʷ ʤʦʛʫʪ ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʢʦʥʝʯʥʳʡ ʨʝ-

ʟʫʣʴʪʘʪ ï ʥʦʚʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝ (ʧʨʦʭʦʜʷ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʝ ʵʪʘʧʳ çʚʦ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʨʝʯʠè). 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʠʤʝʨʘ ʨʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʠʩʭʦʜʥʦʡ 

ʟʘʜʘʯʝ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʟʘʜʘʯʠ ʠʟ ʫʯʝʙʥʠʢʘ ʃ.ʉ. ɸʪʘʥʘʩʷʥʘ ʠ ʜʨ. [3]. 

ɿʘʜʘʯʘ 1. [3, ʩ. 144, ˉ 543]. ʅʘʯʝʨʪʠʪʝ ʧʘʨʘʣʣʝʣʦʛʨʘʤʤ ABCD ʠ ʦʪʤʝʪʴʪʝ ʪʦʯʢʫ 

ʄ, ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʫʶ ʪʦʯʢʝ D ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʪʦʯʢʠ ʉ. ɼʦʢʘʞʠʪʝ, ʯʪʦ  (ʨʠʩ. 1). 

 

 
 

ʈʠʩ. 1. ʏʝʨʪʝʞ ʢ ʟʘʜʘʯʝ 1 

 

ʇʦʩʣʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ, ʜʣʷ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʥʦʚʳʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʫʯʠʪʝʣʴ 

ʤʦʞʝʪ ʟʘʜʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʦʧʨʦʩr : çʏʪʦ ʚ  rʫʞʝ ʟʥʘʝʪʝ ʦ ʜʘʥʥʦʡ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ?è, 

çʂʘʢʠʝ ʝʱʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʤʥʦʛʦʫʛʦʣʴʥʠʢʦʚ ʤʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ?è. ʋʯʝʥʠʢʠ ʚʩʧʦʤʠʥʘʶʪ ʘʥʘʣʦ-

ʛʠʯʥʫʶ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʶ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚʳʜʝʣʷʷ ʜʚʘ ʫʩʣʦʚʠʷ: 

1) ʂʉ ï ʩʨʝʜʥʷʷ ʣʠʥʠʷ ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʠʢʘ AMD; 

2) ʧʦʜʦʙʠʝ ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʠʢʦʚ. 

ʋʯʝʥʠʢʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʥʦʚʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʧʦʩʣʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʝʨʚʦʛʦ ʫʩʣʦʚʠʷ ʫʯʝʥʠʢʠ ʤʦʛʫʪ ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʟʘʜʘʯʫ ʥʘ ʜʦʢʘʟʘ-

ʪʝʣʴʩʪʚʦ: çɼʦʢʘʞʠʪʝ, ʯʪʦ ʂʉ ï ʩʨʝʜʥʷʷ ʣʠʥʠʷ ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʠʢʘ AMDè.  
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ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʚʪʦʨʦʛʦ ʫʩʣʦʚʠʷ ʫʯʝʥʠʢʠ ʤʦʛʫʪ ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʪʨʝ-

ʙʦʚʘʥʠʷ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ: çɼʦʢʘʞʠʪʝ ʧʦʜʦʙʠʝ ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʠʢʦʚ ɸMD ʠ KMCè, çɼʦʢʘʞʠʪʝ ʧʦʜʦ-

ʙʠʝ ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʠʢʦʚ ABK ʠ MADè. 

ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʫʨʦʚʥʷ ʢʣʘʩʩʘ ʫʯʠʪʝʣʴ ʤʦʞʝʪ ʧʨʝʜʣʦʞʠʪʴ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʜʦʧʦʣʥʠ-

ʪʝʣʴʥʦʝ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʤʦʞʥʦ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʪʴ ʥʝ ʦʜʥʫ ʪʦʯʢʫ, ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʫʶ ʦʜ-

ʥʦʡ ʠʟ ʚʝʨʰʠʥ ʧʘʨʘʣʣʝʣʦʛʨʘʤʤʘ, ʘ ʜʚʝ ʪʦʯʢʠ (ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʫʶ ʪʦʯʢʝ D ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʪʦʯʢʠ ʉ ʠ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʫʶ ʪʦʯʢʝ ʉ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʪʦʯʢʠ D). 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ɼʘʥʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʶ ʟʘʜʘʯ ʩ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ 

ʚ ʢʣʘʩʩʘʭ ʩ ʫʛʣʫʙʣʝʥʥʳʤ ʠʟʫʯʝʥʠʝʤ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʠ ʚ ɻɹʆʋ çʐʢʦʣʘ ˉ 1568è ʄʦʩʢʚʳ ʩ                 

7 ʢʣʘʩʩʘ. ʕʪʦ ʧʦʤʦʛʘʝʪ ʫʯʝʥʠʢʘʤ ʨʝʰʘʪʴ ʟʘʜʘʯʠ ʩʘʤʦʛʦ ʨʘʟʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʧʦ ʛʝʦʤʝʪʨʠʠ, 

ʚʢʣʶʯʘʷ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʠ ʟʘʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʵʪʘʧʳ ɺʩʆʐ ʧʦ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʝ. 

ʆʙʩʫʞʜʝʥʠʝ ʠ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʝ 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʟʘʜʘʯ ʩ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ-

ʤʠ ʥʘ ʫʨʦʢʘʭ ʦʙʦʙʱʝʥʠʷ ʠ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʟʥʘʥʠʡ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʨʠ ʨʝʰʝʥʠʠ ʪʘʢʠʭ ʟʘʜʘʯ 

ʫʯʝʥʠʢʠ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʟʥʘʥʠʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʨʘʟʜʝʣʦʚ ʛʝʦʤʝʪʨʠʠ. 

ɼʨʫʛʠʝ ʧʨʠʤʝʨʳ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯ ʩ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ 

ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʤ ʧʦʩʦʙʠʠ ʜʣʷ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʚʫʟʦʚ [2]. 
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ɺʚʝʜʝʥʠʝ 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʣʝʞʠʪ ʚ ʨʦʜʘʭ ʠ ʢʦʨʯʘʩʴ ʚ ʩʪʨʘʰʥʳʭ ʤʫʢʘʭ ʚ ʯʝʪʚʝʨ-

ʪʳʡ ʨʘʟ ʨʦʞʘʝʪ ʜʠʘʣʝʢʪʠʢʫ ʫʞʝ ʙʦʣʝʝ 50 ʣʝʪ ʠ ʥʠʢʘʢ ʚʳʜʘʚʠʪʴ ʠʟ ʩʝʙʷ ʝʸ ʥʝ ʤʦʞʝʪ. 

ɼʠʘʣʝʢʪʠʢʘ ï ʵʪʦ ʥʘʫʢʘ ʦ ʨʘʟʚʠʪʠʠ, ʢʘʢ ʩʦʚʝʨʰʘʝʪʩʷ ʧʦʟʥʘʥʠʝ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ, ʥʘʫʢʘ ʦʙ 
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ʦʪʳʩʢʘʥʠʠ ʜʠʘʣʝʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠʩʪʠʥʳ. ɽʸ ʟʘʢʦʥʳ ʙʳʣʠ ʚ ʦʙʱʝʟʥʘʯʠʤʦʤ ʜʣʷ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʪʚʘ 

ʚʠʜʝ ʚʧʝʨʚʳʝ ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʳ ɻʝʛʝʣʝʤ, ʚʩʝʛʦ 200 ʣʝʪ ʥʘʟʘʜ ʠ ʟʘʪʝʤ ʝʱʝ ʜʚʘʞʜʳ ʧʨʠ-

ʤʝʥʝʥʳ ʩ ʙʦʣʴʰʠʤ ʫʩʧʝʭʦʤ ʚ ʥʘʫʢʝ, ʢʦʛʜʘ ʝʸ ʧʦʨʘʞʘʝʪ ʢʨʠʟʠʩ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʡ ʧʝʨʝʣʦʤʦʤ ʚ 

ʩʦʟʥʘʥʠʠ ʧʦʜ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʥʦʚʳʭ ʦʪʢʨʳʪʠʡ ʠ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʡ ʚ ʥʦʚʳʭ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦ-

ʚʠʷʭ. ɺʳʚʦʜ ʩʪʘʪʴʠ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚ ʪʨʝʪʠʡ ʨʘʟ ʧʨʠʤʝʥʠʪʴ ʚʳʚʦʜʳ 

ʥʘʫʢʠ ʦ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦ ʢ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ. ʇʦʣʥʳʡ ʪʝʢʩʪ ʩʪʘʪʴʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʚ ʠʥʪʝʨʥʝʪʝ 

[1]. 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʢʨʠʟʠʩ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ ʚʳʟʚʘʥ ʙʳʩʪʨʳʤ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥ-

ʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʦʛʨʦʤʥʳʤ ʦʙʲʝʤʦʤ ʜʦʩʪʫʧʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʯʝʛʦ ʧʝʜʘʛʦ-

ʛʠʢʘ ʩʦʚʝʨʰʝʥʥʦ ʨʘʩʪʝʨʷʣʘʩʴ ʠ ʧʦʪʝʨʷʣʘ ʦʨʠʝʥʪʠʨʳ, ʯʝʤʫ ʫʯʠʪʴ ʠ ʢʘʢ ʥʘʜʦ ʫʯʠʪʴ, ʦʩʦ-

ʙʝʥʥʦ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʫ, ʯʪʦ ʟʘʩʪʘʚʣʷʝʪ ʤʝʪʦʜʠʩʪʦʚ, ʘʚʪʦʨʦʚ ʫʯʝʙʥʠʢʦʚ ʠ ʧʝʜʘʛʦʛʦʚ ʠʩʢʘʪʴ 

ʥʦʚʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʦʙʫʯʝʥʠʷ, ʦʜʥʘʢʦ ʠʱʫʪ ʨʝʰʝʥʠʷ ʪʘʤ, ʛʜʝ ʠʭ ʚ ʧʨʠʥʮʠʧʝ ʥʝʣʴʟʷ ʥʘʡʪʠ. 

ɿʘʢʦʥʳ ʜʠʘʣʝʢʪʠʢʠ, ʪʦʯʥʦ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʛʜʝ ʥʘʜʦ ʠʩʢʘʪʴ ʨʝʰʝʥʠʷ ʠ ʛʜʝ ʠʭ ʥʘʡʪʠ ʥʝʣʴʟʷ ʠ 

ʢʘʢʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʠʤʝʝʪ ʥʦʚʦʝ ʟʥʘʥʠʝ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʨʠ ʚʩʝʦʙʱʠʭ ʢʨʠʟʠʩʘʭ ʪʘʢ ʚʘʞʥʘ ʜʠʘ-

ʣʝʢʪʠʢʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʢʘʢ ʩʦʚʝʨʰʘʝʪʩʷ ʧʦʟʥʘʥʠʝ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ. ʉʝʡʯʘʩ ʭʦʪʷ ʠ ʤʥʦ-

ʛʦ ʧʠʰʝʪʩʷ ʧʨʦ ʨʘʟʚʠʪʠʝ, ʥʦ ʥʠʢʘʢʠʭ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʡ ʠ ʬʦʨʤʫʣ ʥʝ ʦʙʩʫʞʜʘʶʪ ʠ ʦʩʥʦʚʥʦʡ 

ʟʘʢʦʥ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʘʚʪʦʨʳ ʠʛʥʦʨʠʨʫʶʪ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʧʠʰʝʪʩʷ ʠ ʜʝʣʘʝʪʩʷ ʛʦʨʳ ʥʝʣʝʧʦʩʪʝʡ. 

ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʤʝʪʦʜʳ 

ɺ ʩʪʘʪʴʝ [1] ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʠʘʣʝʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʪʦʜ ʠ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʩʭʝʤʘ ʦʩʥʦʚʥʦ-

ʛʦ ʟʘʢʦʥʘ ʜʠʘʣʝʢʪʠʢʠ ʦ ʨʘʟʚʠʪʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥ ɻʝʛʝʣʝʤ ʪʘʢ, ʯʪʦ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʢ 

ʥʦʚʦʤʫ ʪʝʟʠʩʫ ʚʩʝʛʜʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝʤ ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʠʷ ʤʝʞʜʫ ʪʝʟʠʩʦʤ ʠ ʘʥʪʠʪʝʟʠ-

ʩʦʤ. ɿʘʢʦʥʦʤʝʨʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦʡ ʠʩʪʠʥʳ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʯʝʨʝʟ 

ʘʥʘʣʠʟ ʠ ʩʠʥʪʝʟ ʪʝʟʠʩʘ ʠ ʘʥʪʠʪʝʟʠʩʘ (ʪʨʠʘʜʘ ʇʣʘʪʦʥʘ ʠ ɻʝʛʝʣʷ: ʪʝʟʠʩ, ʘʥʪʠʪʝʟʠʩ, ʥʦʚʳʡ 

ʪʝʟʠʩ) ʚ ʜʚʫʭ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʳʭ ʢʘʪʝʛʦʨʠʷʭ: ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʩʪʠ ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʟʥʘʥʠʡ. 

ʀʝʨʘʨʭʠʷ ʪʝʟʠʩʦʚ ʠ ʘʥʪʠʪʝʟʠʩʦʚ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʜʣʠʥʥʦʡ, ʦʜʥʘʢʦ ʛʣʘʚʥʦʝ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʚʩʝʛʜʘ 

ʣʝʞʠʪ ʚ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʤ ʪʝʟʠʩʝ. ʍʦʨʦʰʠʤ ʧʨʠʤʝʨʦʤ ʩʣʫʞʠʪ ʩʘʤʘ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʘ, ʛʜʝ ʠʝ-

ʨʘʨʭʠʷ ʨʘʟʜʝʣʦʚ ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʦʡ ʠ ʚʳʩʰʝʡ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʠʝʨʘʨʭʠʶ ʧʦ-

ʷʚʣʝʥʠʷ ʥʦʚʳʭ ʪʝʟʠʩʦʚ.  

 

ʈʠʩ. 1. ɺʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʥʦʚʦʛʦ ʨʘʟʜʝʣʘ ʚ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʝ ʚ ʚʠʜʝ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʥʦʚʳʭ  

ʟʘʧʠʩʝʡ (ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʷ ʪʝʟʠʩʘ ʠ ʘʥʪʠʪʝʟʠʩʘ) ʠʣʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʟʥʘʢʘ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʠ 

 

ʄʦʞʥʦ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʤʘʩʩʫ ʧʨʠʤʝʨʦʚ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʪʘʢ 

ʠ ʥʠʢʘʢ ʠʥʘʯʝ. ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʧʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʧʨʠʤʝʨʳ 1) ɽʚʢʣʠʜʦʚʘ ʛʝʦʤʝʪʨʠʷ, 2500 ʣʝʪ ʚʦʩʧʨʠ-

ʥʠʤʘʣʘʩʴ ʢʘʢ ʘʙʩʦʣʶʪʥʘʷ ʠʩʪʠʥʘ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʧʷʪʦʛʦ ʧʦʩʪʫʣʘʪʘ (ʪʝʟʠʩ), ʥʦ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʦʪʨʠ-

ʮʘʥʠʷ ʧʷʪʦʛʦ ʧʦʩʪʫʣʘʪʘ (ʘʥʪʠʪʝʟʠʩ) ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʦʚʘʷ ʛʝʦʤʝʪʨʠʷ ʃʦʙʘʯʝʚʩʢʦʛʦ, ʘ ʛʝʦ-

ʤʝʪʨʠʷ ɽʚʢʣʠʜʘ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʠʩʪʠʥʦʡ ʚ ʥʦʚʳʭ ʨʘʤʢʘʭ. ʅʦ ʚʩʝ ʪʝʦʨʝʤʳ 

ʜʦ ʘʢʩʠʦʤʳ ʦ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʥʝʠʟʤʝʥʥʳʤʠ ʠ ʚ ʛʝʦʤʝʪʨʠʠ ʃʦʙʘʯʝʚʩʢʦʛʦ.                      
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2) ʇʨʠʤʝʨ ʩ ʤʝʭʘʥʠʢʦʡ ʅʴʶʪʦʥʘ (ʪʝʟʠʩ), ʢʦʪʦʨʫʶ ʧʦʛʣʦʪʠʣʘ ʪʝʦʨʠʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʕʡʥʰʪʝʡʥʘ (ʥʦʚʳʡ ʪʝʟʠʩ). ʄʝʭʘʥʠʢʫ ʅʴʶʪʦʥʘ ʧʦʛʣʦʪʠʣʘ ʠ ʢʚʘʥʪʦʚʘʷ ʤʝʭʘʥʠʢʘ. ʅʦ ʦʥʠ 

ʧʦʩʪʨʦʝʥʳ ʥʘ ʤʝʭʘʥʠʢʝ ʅʴʶʪʦʥʘ, ʜʝʨʞʘʪʩʷ ʥʘ ʥʝʡ ʢʘʢ ʥʘ ʧʨʦʯʥʦʤ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʝ ʠ ʥʝ ʤʦ-

ʛʫʪ ʤʳʩʣʠʪʴʩʷ ʙʝʟ ʥʝʸ, ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʝʝ ʢʘʢ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʡ ʩʣʫʯʘʡ. ʂʣʘʩʩʠʯʝʩʢʘʷ ʤʝʭʘʥʠʢʘ 

ʅʴʶʪʦʥʘ ʘʙʩʦʣʶʪʥʘʷ ʠʩʪʠʥʘ ʚ ʩʚʦʠʭ ʨʘʤʢʘʭ, ʥʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʠʩʪʠʥʦʡ ʚ ʥʦ-

ʚʳʭ ʨʘʤʢʘʭ. 3) ʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʣʦʛʠʢʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʪʦʨʠʯʥʦʡ ʬʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʝʡ ʬʦʨʤʘʣʴʥʦʡ 

ʣʦʛʠʢʠ ɸʨʠʩʪʦʪʝʣʷ, ʯʪʦ ʙʳʣʦ ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʥʦ ɼ. ɻʠʣʴʙʝʨʪʦʤ ʚ 1914 ʛʦʜʫ, ʠ ʚʢʣʶ-

ʯʘʝʪ ʮʝʣʠʢʦʤ ʘʨʠʩʪʦʪʝʣʝʚʩʢʫʶ ʣʦʛʠʢʫ ʚ ʠʟʤʝʥʸʥʥʦʡ ʬʦʨʤʝ. 4) ɼʠʘʣʝʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʣʦʛʠʢʘ 

ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʬʦʨʤʘʣʴʥʫʶ ʣʦʛʠʢʫ ɸʨʠʩʪʦʪʝʣʷ ʠ ʥʝ ʤʦʛʣʘ ʧʦʷʚʠʪʴʩʷ ʢʘʢ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ 

ʠʥʥʦʚʘʮʠʠ, ʘ ʧʦʛʣʦʪʠʣʘ ʠ ʨʘʟʚʠʣʘ ʘʨʠʩʪʦʪʝʣʝʚʩʢʫʶ ʣʦʛʠʢʫ. ʆʥʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʜʩʪʨʦʡ ʥʘʜ 

ʬʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʣʦʛʠʢʦʡ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪ ʨʘʟʚʠʪʠʝ, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʬʦʨʤʘʣʴʥʘ ʣʦʛʠʢʘ ʥʝ ʚ ʩʦ-

ʩʪʦʷʥʠʠ ʵʪʦ ʩʜʝʣʘʪʴ. ʕʪʠʤ ʢʩʪʘʪʠ ʦʙʲʷʩʥʷʶʪʩʷ ʥʝʚʝʨʥʳʝ ʠ ʥʘʠʚʥʳʝ ʩʫʞʜʝʥʠʷ ʢʨʫʧʥʳʭ 

ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʦʚ, ʧʳʪʘʶʱʠʭʩʷ ʦʙʲʷʩʥʠʪʴ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʧʝʜʘʛʦʛʠʢʠ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʧʨʠʚʳʯʥʦʡ ʠʤ 

ʬʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʣʦʛʠʢʠ. ʄʦʞʥʦ ʝʱʸ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʤʘʩʩʫ ʧʨʠʤʝʨʦʚ ʚ ʠʩʪʦʨʠʠ ʥʘʫʢʠ, ʢʦʛʜʘ ʩʪʘ-

ʨʦʝ ʧʦʛʣʦʱʘʝʪ (ʩʠʥʪʝʟ) ʥʦʚʦʝ ʠ ʥʠ ʦʜʥʦʛʦ ʧʨʠʤʝʨʘ ʥʝʣʴʟʷ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʫʩʧʝʰʥʦʛʦ, ʛʦʣʦʛʦ 

ʬʘʥʪʘʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʧʫʩʪʦʤ ʤʝʩʪʝ. ʆʪ ʧʨʘʢʪʠʢʠ ʢ ʪʝʦʨʠʠ ʠ ʦʪ ʥʝʸ ʩʥʦʚʘ ʢ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʥʘ 

ʥʦʚʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ï ʵʪʦ ʥʘʫʯʥʳʡ ʧʫʪʴ ʧʦʟʥʘʥʠʷ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʪʨʸʭ ʜʠʘʣʝʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʢʦʥʦʚ: ʚ 

ʩʪʘʪʴʝ ʦʙʩʫʞʜʘʶʪʩʷ ʪʨʠ ʟʘʢʦʥʘ ʜʠʘʣʝʢʪʠʢʠ.  

I. ɺ ʚʠʜʝ ʪʝʟʠʩʘ ʠ ʘʥʪʠʪʝʟʠʩʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʦʩʪʠʞʝʥʠʷ 

ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦʡ ʠʩʪʠʥʳ (ʧʨʠʨʦʜʳ), ʧʦʟʥʘʚʘʝʤʦʡ ʚ ʜʚʫʭ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʳʭ ʢʘʪʝʛʦʨʠʷʭ: ʘʙ-

ʩʦʣʶʪʥʦʩʪʠ ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠʩʪʠʥʳ. II. ʊʝʟʠʩ ʧʦʜʚʝʨʛʘʝʪʩʷ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʠʩʧʳʪʘʥʠʶ 

ʥʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ, ʥʦ ʦʙʨʝʯʸʥ ʥʘ ʟʘʤʝʥʫ ʥʦʚʳʤ ʪʝʟʠʩʦʤ, ʧʦʜ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʘʥʪʠʪʝʟʠʩʘ. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚʩʝ ʧʦʣʝʟʥʦʝ, ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʦʝ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʪʚʦʤ, ʥʝ ʪʝʨʷʝʪʩʷ, ʥʘʦʙʦʨʦʪ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ 

ʠ ʦʙʦʛʘʱʘʝʪʩʷ, ʧʫʪʸʤ ʤʝʜʣʝʥʥʦʛʦ ʠ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦʛʦ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝ-

ʥʠʡ (ʠʥʦʛʜʘ ʠ ʪʳʩʷʯʠ ʣʝʪ) ʠ ʚ ʤʦʤʝʥʪ ʦʪʨʠʮʘʥʠʷ, ʪʝʟʠʩ ʩʢʘʯʢʦʤ ʧʝʨʝʭʦʜʠʪ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥ-

ʥʦ ʥʦʚʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ï ʥʦʚʳʡ ʪʝʟʠʩ. III. ʉʪʘʨʳʡ ʪʝʟʠʩ ʚʩʝʛʜʘ ʟʘʤʝʥʷʝʪʩʷ ʥʘ ʥʦʚʳʡ ʪʝʟʠʩ, 

ʘ ʥʦʚʳʡ ʦʪʨʠʮʘʝʪʩʷ ʝʱʸ ʙʦʣʝʝ ʥʦʚʳʤ, ʧʫʪʸʤ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʘʥʪʠʪʝʟʠʩʘ. ʇʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 

ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʦʪʨʠʮʘʥʠʝ ʦʪʨʠʮʘʥʠʷ ʩʪʘʨʦʛʦ ʠ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʥʦʚʦʛʦ ʪʝʟʠʩʘ. ʇʦʷʚʣʝʥʠʝ 

ʥʦʚʦʛʦ ʪʝʟʠʩʘ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʠ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝʤ ʥʦʚʦʛʦ ʘʥʪʠʪʝʟʠʩʘ, ʯʪʦ ʛʘʨʘʥʪʠʨʫʝʪ ʙʝʩʢʦ-

ʥʝʯʥʦʡ ʧʫʪʴ ʧʦʟʥʘʥʠʷ, ʨʘʟʚʠʪʠʷ, ʧʨʦʛʨʝʩʩʘ.  

ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʧʨʠʚʝʜʸʥʥʦʡ ʚʳʰʝ ʠʝʨʘʨʭʠʠ ʨʘʟʜʝʣʦʚ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʠ ʨʠʩ. 1 ʧʝʨʝʭʦʜ ʦʪ 

ʦʜʥʦʛʦ ʨʘʟʜʝʣʘ ʢ ʜʨʫʛʦʤʫ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚʩʝʛʜʘ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʠʷ ʤʝʞʜʫ ʫʟʦ-

ʩʪʴʶ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʛʦ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʠ ʩʪʨʝʤʣʝʥʠʝʤ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʥʦʚʳʝ ʦʙʨʘʪʥʳʝ ʜʝʡʩʪ-

ʚʠʷ. ɺ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʳʭ ʯʠʩʣʘʭ, ʢ ʧʨʠʤʝʨʫ, ʚʳʧʦʣʥʠʤʳ ʪʨʠ ʧʨʷʤʳʭ ʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʥʦ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ 

ʥʝʚʳʧʦʣʥʠʤʦ ʚʳʯʠʪʘʥʠʝ ʠ ʞʝʣʘʥʠʝ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚʩʝʛʜʘ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʠ ʚʳʯʠʪʘ-

ʥʠʝ, ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʤʥʦʞʝʩʪʚʫ ʮʝʣʳʭ ʯʠʩʝʣ ʠ ʧʦʜʦʙʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ 12 ʨʘʟ, ʧʦʨʦʞʜʘʷ 13 ʦʩ-

ʥʦʚʥʳʭ ʨʘʟʜʝʣʦʚ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʠ ʨʠʩ. 1.  

ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʦʙʩʫʞʜʘʝʪʩʷ ʠʝʨʘʨʭʠʷ ʨʘʟʜʝʣʦʚ, ʢʦʪʦʨʫʶ ʤʦʞʥʦ ʫʩʤʦʪʨʝʪʴ ʠ ʚ ʣʶʙʳʭ 

ʜʨʫʛʠʭ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʘʭ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʭʠʤʠʠ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʪʘʙʣʠʮʘ ʄʝʥʜʝʣʝʝʚʘ, ʧʦ ʩʫʪʠ ʜʝʣʘ, 

ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʪʘʢʫʶ ʞʝ ʧʝʨʠʦʜʠʯʥʦʩʪʴ, ʢʘʢ ʠ ʜʚʝ ʪʘʙʣʠʮʳ ʨʘʟʜʝʣʦʚ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʠ, ʯʠʩʣʦʚʳʝ ʠ 

ʘʣʛʝʙʨʘʠʯʝʩʢʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ. ʆʪʤʝʯʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʧʦʩʣʝ ʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʢʠ ʟʘʢʦʥʦʚ ʜʠʘʣʝʢʪʠʢʠ ʦʥʠ 

ʙʳʣʠ ʫʤʝʣʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʕʥʛʝʣʴʩʦʤ ʧʨʠ ʧʝʨʚʦʤ ʢʨʠʟʠʩʝ ʝʩʪʝʩʪʚʦʟʥʘʥʠʷ 180 ʣʝʪ ʥʘ-

ʟʘʜ, ʜʣʷ ʦʩʥʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʢʨʠʪʠʢʠ ʠ ʚʳʩʤʝʠʚʘʥʠʷ ʪʦʛʦ ʦʧʪʠʤʠʟʤʘ, ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʙʳʣʠ ʧʦʜ-

ʚʝʨʞʝʥʳ ʤʘʩʩʘ ʫʯʸʥʳʭ ʚ 19 ʚʝʢʝ, ʫʥʘʩʣʝʜʦʚʘʚʰʠʝ ʤʝʪʘʬʠʟʠʯʝʩʢʠʡ ʩʧʦʩʦʙ ʤʳʰʣʝʥʠʷ 

ʩʨʝʜʥʝʚʝʢʦʚʦʡ ʥʘʫʢʠ.  ɺʪʦʨʦʡ ʢʨʠʟʠʩ ʝʩʪʝʩʪʚʦʟʥʘʥʠʷ ʚʦʟʥʠʢ 120 ʣʝʪ ʥʘʟʘʜ, ʢʦʛʜʘ ʯʝʣʦ-

ʚʝʯʝʩʪʚʦ ʩʪʘʣʦ ʧʨʦʥʠʢʘʪʴ ʚ ʪʘʡʥʳ ʷʜʨʘ ʘʪʦʤʘ ʠ ʵʪʦ ʚʳʟʚʘʣʦ ʢʨʠʟʠʩ ʚ ʥʘʫʢʝ, ʚ ʛʥʦʩʝʦʣʦ-

ʛʠʯʝʩʢʦʤ ʩʤʳʩʣʝ ʦʙʨʘʪʥʳʡ ʧʝʨʚʦʤʫ. ʋʚʣʝʯʝʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʥʘʰʠʭ ʟʥʘʥʠʡ ʧʨʠ-

ʚʝʣʦ ʢ ʪʦʤʫ, ʯʪʦ ʬʘʥʪʘʟʠʠ ʜʘʞʝ ʚʝʣʠʢʠʭ ʬʠʟʠʢʦʚ (ʇʫʘʥʢʘʨʝ), ʟʘʩʪʘʚʣʷʣʠ ʠʭ ʧʠʩʘʪʴ ʩʦʪ-

ʥʠ ʩʪʨʘʥʠʮ ʛʥʦʩʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʟʜʦʨʘ, ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦ ʥʝʟʥʘʥʠʶ ʜʠʘʣʝʢʪʠʢʠ ʨʘʟʚʠ-
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ʪʠʷ. ʅʘʯʘʣʠ ʛʦʚʦʨʠʪʴ ʦʙ çʠʩʯʝʟʥʦʚʝʥʠʠ ʤʘʪʝʨʠʠè, ʦ çʥʘʨʫʰʝʥʠʠ ʧʨʠʥʮʠʧʘ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ 

ʵʥʝʨʛʠʠè, çʠʩʯʝʟʥʦʚʝʥʠʠ ʤʘʩʩʳè, ʦ çʧʦʜʨʳʚʝ ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ ʤʝʭʘʥʠʢʠè, çʧʨʠʥʮʠʧʳ ʥʝ ʢʦ-

ʧʠʠ ʠ ʩʥʠʤʢʠ ʩ ʧʨʠʨʦʜʳ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʩʦʟʥʘʥʠʶ, ʘ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʵʪʦʛʦ ʩʦʟʥʘʥʠʷè, çʟʘ-

ʢʦʥʳ ʝʩʪʴ ʫʜʦʙʥʳʝ ʩʦʛʣʘʰʝʥʠʷè, ʦ çʚʩʝʦʙʱʝʤ ʨʘʟʛʨʦʤʝ ʧʨʠʥʮʠʧʦʚè ʠ ʜʦʛʦʚʦʨʠʣʩʷ ʦ 

çʥʝʧʦʟʥʘʚʘʝʤʦʩʪʠ ʙʦʛʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʟʥʘʝʪ ʙʝʩʢʦʥʝʯʥʦ ʙʦʣʴʰʝ ʥʘʩè ʠ ʪ.ʧ. ɺ.ʀ. ʃʝʥʠʥʫ 

ʧʨʠʰʣʦʩʴ ʥʘʧʦʤʥʠʪʴ ʝʩʪʝʩʪʚʦʠʩʧʳʪʘʪʝʣʷʤ, ʯʪʦ ʚ ʟʥʘʥʠʷʭ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʠ ʘʙʩʦʣʶʪʥʘʷ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ ʠ ʯʪʦ ʘʙʩʦʣʶʪʥʘʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ ʪʘʢʞʝ ʚʘʞʥʘ, ʢʘʢ ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ.  

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʊʝʥʜʝʥʮʠʷ ʚ ʥʘʫʢʘʭ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʨʠ ʢʘʞʜʦʤ ʢʨʠʟʠʩʝ ʩʪʨʝʤʠʪʴʩʷ ʠʟʦʙʨʝʪʘʪʴ ʚʝʣʦ-

ʩʠʧʝʜ (ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʧʝʜʘʛʦʛʠʢʘ ʢʘʢ ʨʘʟ ʧʳʪʘʝʪʩʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʥʘ ʛʦʣʦʤ 

ʤʝʩʪʝ ʠʟʦʙʨʝʩʪʠ ʥʝʯʪʦ ʥʝʚʠʜʘʥʥʦʝ ʠ ʥʝʩʣʳʭʘʥʥʦʝ, ʭʦʪʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʝ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʜʘʚʥʦ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ), ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʠʪ ʟʘʢʦʥʘʤ ʜʠʘʣʝʢʪʠʢʠ. ɺʩʝʛʜʘ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʠʩʪʠʥʥʳʤ ʩʪʨʦʠʪʴ 

ʥʦʚʦʝ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʦʧʳʪʘ, ʘʜʘʧʪʠʨʫʷ ʝʛʦ ʢ ʥʦʚʳʤ ʚʳʟʦʚʘʤ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤ, 

ʯʝʤ ʥʘʯʠʥʘʪʴ ʚʩʝ ʩ ʥʫʣʷ, ʥʝ ʧʦʣʫʯʘʷ ʚ ʠʪʦʛʝ ʥʠʯʝʛʦ ʢʨʦʤʝ ʵʪʦʛʦ ʥʫʣʷ (ʠʣʠ ʜʘʞʝ ʦʪʨʠʮʘ-

ʪʝʣʴʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ, ʢʘʢ ʵʪʦ ʩʣʫʯʠʣʦʩʴ ʩ ʨʝʬʦʨʤʦʡ ʂʦʣʦʤʦʛʦʨʦʚʘ, ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʫʯʝʥʦʛʦ, ʛʝʥʠ-

ʘʣʴʥʦʛʦ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʘ, ʩʘʤʦʫʚʝʨʝʥʥʦʛʦ ʜʝʷʪʝʣʷ, ʥʦ ʥʝʩʦʩʪʦʷʚʰʝʛʦʩʷ ʰʢʦʣʴʥʦʛʦ  ʧʝʜʘʛʦ-

ʛʘ, ʥʝ ʟʥʘʶʱʝʛʦ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʣʠʯʥʦʩʪʠ ʰʢʦʣʴʥʠʢʘ. ɼʠʘʣʝʢʪʠʢʘ ʞʝ ʪʨʝʙʫʝʪ ʚʩʝ-

ʩʪʦʨʦʥʥʝʛʦ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʧʨʦʙʣʝʤʳ, ʭʦʪʷ ʜʚʠʞʫʱʝʡ ʩʠʣʦʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʩʝʛʦ ʣʠʰʴ ʦʜʥʦ ʧʨʦ-

ʪʠʚʦʨʝʯʠʝ ʢʨʠʟʠʩʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ). 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʦʯʝʚʠʜʝʥ ʚʧʦʣʥʝ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʡ ʪʨʝʪʠʡ ʢʨʠʟʠʩ ʚ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʦʙ-

ʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. ʈʘʤʢʠ ʩʪʘʨʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʨʘʩʰʠʨʠʣʠʩʴ, ʧʦʷʚʠʣʠʩʴ ʥʦʚʳʝ ʠʥʬʦʨʤʘ-

ʮʠʦʥʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ. ʆʩʥʦʚʦʧʦʣʘʛʘʶʱʠʡ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʧʦʥʷʪʥʳʡ ʧʨʠʨʦʜʦʩʦʦʙʨʘʟʥʳʡ 

ʧʨʠʥʮʠʧ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʢʘʢ ʙʳ ʠʩʯʝʟʘʝʪ, ʢʘʢ ʙʳ ʠʩʯʝʟʘʶʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʝ ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʦʙʫʯʝʥʠʷ 

ʧʨʦʰʣʦʛʦ. ɺ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʘʩʩʘ ʚʩʷʢʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʥʦʚʘʮʠʡ, ʢʦ-

ʪʦʨʳʝ ʯʘʩʪʦ ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʘʪ ʜʨʫʛ ʜʨʫʛʫ, ʥʦʚʘʮʠʠ ʩʤʝʥʠʣʠ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦ-ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʝ, ʭʘ-

ʨʘʢʪʝʨʥʦʝ ʜʣʷ ʨʫʩʩʢʦʡ ʰʢʦʣʳ ʠ ʰʢʦʣʳ ʩʦʮʠʘʣʠʟʤʘ ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʰʢʦʣʴʥʠʢʦʚ ʠ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ. 

ʅʦʚʳʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ ʩʦʟʜʘʶʪ ʠʣʣʶʟʠʶ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʩʪʘʨʳʝ ʬʦʨʤʳ ʦʙʫʯʝʥʠʷ 

ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʟʘʙʳʪʳ, ʘ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʩʦʟʜʘʥʳ ʩʦʚʝʨʰʝʥʥʦ ʥʦʚʳʝ ʩʧʦʩʦʙʳ. ɼʝʣʦ ʧʨʝʜ-

ʩʪʘʚʣʷʶʪ ʪʘʢ, ʯʪʦ ʥʫʞʥʦ ʥʘ ʛʦʣʦʤ ʤʝʩʪʝ ʠʟʦʙʨʝʩʪʠ, ʥʘʬʘʥʪʘʟʠʨʦʚʘʪʴ ʢʘʢʦʡ-ʥʠʙʫʜʴ 

ʫʜʦʙʥʳʡ, ʥʦʚʳʡ, ʧʦ ʩʫʪʠ, çʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʡè ʩʧʦʩʦʙ, ʚʳʧʷʯʠʚʘʷ ʪʦ ɺʊʋ ï ʧʨʠʥʮʠʧ, ʪʦ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʥʳʡ ʧʨʠʥʮʠʧ, ʪʦ ʧʨʠʥʮʠʧ ʨʘʟʚʠʪʠʷ, ʪʦ ʢʦʤʧʝʪʝʥʪʥʦʩʪʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʥʠʢʘʢ ʥʝ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʧʨʦʰʣʳʤʠ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷʤʠ ʠ ʧʨʦʚʝʨʝʥʥʳʭ ʧʨʘʢʪʠʢʦʡ. ɺʳʚʦʜ ʥʘʫʢʠ ʦ 

ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʠ ʜʠʘʣʝʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠʩʪʠʥʳ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʚ ʩʪʘʨʦʤ ʥʝʧʨʝʤʝʥʥʦ ʩʦʜʝʨʞʠʪ-

ʩʷ ʘʙʩʦʣʶʪʥʘʷ ʠʩʪʠʥʘ, ʘ ʥʦʚʦʝ ʤʦʞʝʪ ʩʪʨʦʠʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʩʪʘʨʳʭ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷʭ. ʅʘʠʙʦ-

ʣʝʝ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʨʠʥʮʠʧʳ (ʝʩʣʠ ʥʝ ʚʩʝ) ʜʦʣʞʥʳ ʚʦʡʪʠ ʚ ʥʦʚʦʝ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚ ʥʝʠʟ-

ʤʝʥʥʦʤ ʚʠʜʝ (ʩʤ. ʧʨʠʤʝʨʳ ʚʳʰʝ ʩ ʛʝʦʤʝʪʨʠʝʡ ɽʚʢʣʠʜʘ, ʤʝʭʘʥʠʢʦʡ ʅʴʶʪʦʥʘ, ʘʨʠʩʪʦʪʝ-

ʣʝʚʩʢʦʡ ʣʦʛʠʢʦʡ). 

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʪʦʣʴʢʦ ʦʜʥʘ. ʆʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 

ʧʨʠʨʦʜʝ ʯʝʣʦʚʝʢʘ (ʧʨʠʨʦʜʦʩʦʦʙʨʘʟʥʘ). ʆʥʘ ʧʦʜʯʠʥʷʝʪʩʷ ʟʘʢʦʥʘʤ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. 

ɺʦ ʛʣʘʚʫ ʫʛʣʘ ʚ ʥʝʡ ʧʦʣʦʞʝʥʘ ʨʝʯʴ, ʢʘʢ ʩʘʤʦʝ ʚʘʞʥʦʝ ʦʪʣʠʯʠʝ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʦʪ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ. 

ʈʝʯʴ (ʧʠʩʴʤʝʥʥʘʷ ʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʫʩʪʥʘʷ), ʤʳʰʣʝʥʠʝ ʵʪʦ ʦʜʥʦ ʠ ʪʦʞʝ. ɺ ʨʝʯʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷ-

ʝʪʩʷ ʩʚʷʟʴ ʦʙʨʘʟʥʦ-ʥʘʛʣʷʜʥʦʛʦ ʠ ʘʙʩʪʨʘʢʪʥʦ-ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʳʰʣʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʠʪʘʶʪ 

ʵʤʦʮʠʠ. ɺ ʥʝʡ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʩʠʩʪʝʤʘ, ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʥʦʩʪʴ, ʧʨʝʜʤʝʪʥʦʩʪʴ, ʫʯʸʪ ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʭ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ [2, 3]. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʵʪʦ ʩʦʚʝʨʰʝʥʥʦ ʥʝ ʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʧʝʜʘʛʦʛʠ-

ʯʝʩʢʦʡ ʤʳʩʣʠ ʦʩʪʘʥʦʚʠʣʦʩʴ. ʅʦʚʳʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʩʪʘʚʷʪ ʪʨʫʜʥʦ ʨʝ-

ʰʘʝʤʫʶ ʧʨʦʙʣʝʤʫ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʵʪʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ (ʘʥʪʠʪʝʟʠʩ) ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ ʚ ʨʘʤʢʘʭ 

ʧʨʠʨʦʜʦʩʦʦʙʨʘʟʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ (ʪʝʟʠʩ) ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦʙʳ ʥʝ ʦʩʣʘʙʠʪʴ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʝ ʧʨʠʨʦʜʦʩʦ-

ʦʙʨʘʟʥʦʩʪʠ, ʘ ʥʘʦʙʦʨʦʪ ʫʩʠʣʠʪʴ ʝʸ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʝ.  
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ɺ ʠʩʪʦʨʠʠ ʠʟʚʝʩʪʥʦ ʪʨʠ ʦʯʝʥʴ ʫʜʘʯʥʳʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʠʨʦʜʦʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʠ. 

1. ɸʢʘʜʝʤʠʷ ʇʣʘʪʦʥʘ, ʧʨʦʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʚʰʘʷ 915 ʣʝʪ, ʛʦʪʦʚʷʱʘʷ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʨʘ-

ʙʦʚʣʘʜʝʣʴʯʝʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ, ʩʝʥʘʪʦʨʦʚ, ʧʦʣʠʪʠʢʦʚ, ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʝʡ, ʚʦʝʥʥʳʭ ʥʘʯʘʣʴ-

ʥʠʢʦʚ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʘʷ ʥʘ ʚʳʨʘʙʦʪʢʝ ʢʨʘʩʥʦʨʝʯʠʷ, ʫʩʪʥʳʭ ʜʠʘʣʦʛʘʭ ʠ ʫʩʪʥʦʛʦ ʦʨʘʪʦʨʩʢʦʛʦ 

ʠʩʢʫʩʩʪʚʘ ʠ ʦʪʢʨʳʪʦʡ ʫʩʪʥʦʡ ʧʦʣʝʤʠʢʝ. 

2. ʈʫʩʩʢʘʷ ʰʢʦʣʘ, ʫʥʘʩʣʝʜʦʚʘʚʰʘʷ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʯʝʨʪʳ ɸʢʘʜʝʤʠʠ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʘʷ ʥʘ 

ʧʠʩʴʤʝʥʥʦʡ ʠ ʫʩʪʥʦʡ ʨʝʯʠ ʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʘʷ ʠ ʧʦ ʩʝʡ ʜʝʥʴ ʚ ʚʠʜʝ ʈʫʩʩʢʦʡ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʦʡ 

ʰʢʦʣʳ (ʨʫʢ. ʊ.ɸ. ɸʣʪʫʰʢʠʥʘ). 

3. ʉʠʩʪʝʤʘ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ɺ.ʌ. ʐʘʪʘʣʦʚʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʠʣʴʥʦ ʫʨʝʟʘʥʥʦʡ ʚ ʤʠʥʠʘʪʶʨʝ 

ʰʢʦʣʳ ʇʣʘʪʦʥʘ, ʨʘʩʰʠʨʠʚʰʘʷ ʝʝ ʠ ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʨʫʩʩʢʦʡ ʰʢʦʣʳ ʟʘʢʦʥʘʤʠ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʠ ʠ 

ʧʩʠʭʦʣʠʥʛʚʠʩʪʠʢʠ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʘʷ ʥʘ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʧʠʩʴʤʝʥʥʦʡ ʠ ʫʩʪ-

ʥʦʡ ʨʝʯʠ, ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʦʧʦʨʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʚʳʰʘʶʪ ʧʨʦʜʫʢ-

ʪʠʚʥʦʩʪʴ ʤʳʰʣʝʥʠʷ (ʘ ʥʝ ʧʘʤʷʪʠ, ʢʘʢ ʧʦʣʘʛʘʶʪ ʥʝʢʦʪʦʨʦʝ ʤʝʪʦʜʠʩʪʳ).  

ɼʨʫʛʠʭ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʝʪ, ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ʫʟʢʠʝ ʧʦʧʳʪʢʠ ʟʘʤʝ-

ʥʠʪʴ ʧʨʠʥʮʠʧ ʧʨʠʨʦʜʦʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʠ ʜʨʫʛʠʤʠ ʫʟʢʠʤʠ ʧʨʠʥʮʠʧʘʤʠ: ɺʊʋ-ʧʨʠʥʮʠʧʦʤ, 

ʧʨʠʥʮʠʧʘʤʠ ʩʪʨʦʛʦʩʪʠ, ʥʘʫʯʥʦʩʪʠ, ʧʨʠʥʮʠʧʘʤʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ, ʢʦʤʧʝʪʝʥʪʥʦ-

ʩʪʥʳʤʠ ʧʦʜʭʦʜʘʤʠ ʚ ʦʪʨʳʚʝ ʦʪ ʧʨʠʥʮʠʧʘ ʧʨʠʨʦʜʦʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʠ ʠ ʟʘʢʦʥʦʚ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʠ 

ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦ ʪʝʨʧʷʪ ʠ ʜʘʣʝʝ ʙʫʜʫʪ ʪʝʨʧʝʪʴ ʥʝʫʜʘʯʫ. ɺ ʩʪʘʪʴʝ [1] ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʤʝʪʦʜʳ ʚ 

ʘʢʘʜʝʤʠʠ ʇʣʘʪʦʥʘ, ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʨʫʩʩʢʦʡ ʰʢʦʣʳ, ʧʨʠʥʮʠʧʳ (ʩʚʝʨʭ) ʵʬʬʝʢ-

ʪʠʚʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ɺ.ʌ. ʐʘʪʘʣʦʚʘ. 

ʆʙʩʫʞʜʝʥʠʝ ʠ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʝ 
ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ ʧʝʜʘʛʦʛʠ ʫʪʚʝʨʞʜʘʶʪ, ʯʪʦ ʚʠʥʦʚʘʪʳ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʠ 

ʠʭ ʥʘʜʦ ʟʘʧʨʝʪʠʪʴ. ʈʘʟʫʤʝʝʪʩʷ, ʠ ʦʯʝʚʠʜʥʦ, ʵʪʦ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ. ʆʥʠ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴ-

ʥʦ ʥʝʩʫʪ ʚ ʩʝʙʝ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, ʥʦ ʪʘʢ ʙʳʣʦ ʚʩʝʛʜʘ, ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʚ ʪʘʡʥʳ 

ʷʜʨʘ ʧʦʨʦʜʠʣʦ ʷʜʝʨʥʦʝ ʠ ʪʝʨʤʦʷʜʝʨʥʦʝ ʦʨʫʞʠʝ, ʩʧʦʩʦʙʥʦʝ ʪʳʩʷʯʫ ʨʘʟ ʫʥʠʯʪʦʞʠʪʴ ʚʩʝ 

ʞʠʚʦʝ ʥʘ ʟʝʤʣʝ, ʚʳʭʦʜ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʚ ʢʦʩʤʦʩ ʛʨʦʟʠʪ ʧʝʨʝʥʦʩʦʤ ʷʜʝʨʥʦʛʦ ʦʨʫʞʠʷ ʟʘ ʧʨʝʜʝ-

ʣʳ ʟʝʤʣʠ, ʦʩʚʦʝʥʠʝ ʦʢʦʣʦʟʝʤʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʪʦʞʝ ʪʘʠʪ ʫʛʨʦʟʫ ʤʠʣʠʪʘʨʠʟʘʮʠʠ. ɸ ʩʦʟʜʘ-

ʥʠʝ ʙʳʩʪʨʦʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʦʚ ʪʦʞʝ ʧʨʠʚʣʝʢʘʝʪʩʷ ʥʘ ʩʣʫʞʙʫ ʜʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ 

ʚʦʝʥʥʳʭ ʮʝʣʝʡ, ʨʝʰʝʥʠʷ ʚ ʚʦʟʤʦʞʥʦʡ ʙʫʜʫʱʝʡ ʚʦʡʥʝ ʙʫʜʫʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʳ. 

ʇʨʦʛʨʝʩʩ ʵʪʦ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʘʷ ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʠ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʨʦʛʨʝʩʩ, ʘʥʪʠʪʝʟʠʩ 

ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦ ʥʝʩʸʪ ʚ ʩʝʙʝ ʢʘʢ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, ʪʘʢ ʠ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʝ, ʚʦʧʨʦʩ 

ʫʧʠʨʘʝʪʩʷ ʚ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʥʦʚʳʭ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʡ, ʢʘʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʦʩʪʠʞʝ-

ʥʠʷ ʥʘʫʢʠ, ʥʘ ʙʣʘʛʦ ʠʣʠ ʚʦ ʚʨʝʜ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʪʚʫ. 

ʄʝʪʦʜʳ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ, ʧʨʠʨʦʜʦʩʦʦʙʨʘʟʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʩʪʦʷʪ ʚʳʰʝ ʥʘʜ ʚʩʷʢʦʛʦ 

ʨʦʜʘ ʯʘʩʪʥʳʤʠ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʧʨʠʥʮʠʧʘʤʠ ʢʘʢ: ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ 

(ɺʊʋ ï ʧʨʠʥʮʠʧ), ʧʨʠʥʮʠʧ ʨʘʟʚʠʪʠʷ, ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʥʳʡ ʧʨʠʥʮʠʧ, ʧʨʠʥʮʠʧ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ ʠʣʠ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ [4]. 

ʅʘ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʣʠʯʥʦʩʪʠ ʨʝʰʘʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʚʣʠʷʝʪ ʵʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʚʦʣʝʚʘʷ ʩʬʝʨʘ, 

ʦ ʢʦʪʦʨʦʡ ʤʘʣʦ ʩʪʘʣʠ ʚʩʧʦʤʠʥʘʪʴ. ʉʦʚʝʪʩʢʠʡ ʧʩʠʭʦʣʦʛ ʘʢʘʜʝʤʠʢ ʇʣʘʪʦʥʦʚ ʂ.ʂ., ʧʨʘʢ-

ʪʠʯʝʩʢʠ ʛʦʪʦʚʠʣ ʣʸʪʯʠʢʦʚ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʝʡ ʠ ʧʝʨʚʳʭ ʢʦʩʤʦʥʘʚʪʦʚ, ʨʫʢʦʚʦʜʠʣ ʠʥʩʪʠʪʫʪʦʤ 

ʘʚʠʘʰʢʦʣʦʡ, ʨʘʙʦʪʘʣ ʚ ʘʢʘʜʝʤʠʠ ʥʘʫʢ. ɽʛʦ ʪʨʫʜʳ, ʟʘʢʣʶʯʘʶʪ ʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʠ ʨʘʟʚʠ-

ʪʠʝ, ʧʝʨʚʫʶ ʠ ʚʪʦʨʫʶ ʩʠʛʥʘʣʴʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʠ ʤʥʦʛʦʝ ʜʨʫʛʦʝ. ʊʨʫʜʳ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʘ 

ʛʣʫʙʦʢʠ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʪʝʣʴʥʳ, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʧʫʩʪʳʝ ʩʩʳʣʢʠ (ʦʨʠʛʠ-

ʥʘʣʳ ʦʯʝʚʠʜʥʦ ʥʠʢʪʦ ʥʝ ʯʠʪʘʣ) ʥʘ ʩʦʚʝʨʰʝʥʥʦ ʚʟʜʦʨʥʳʝ ʪʨʫʜʳ ʧʩʠʭʦʣʦʛʦʚ ʇʠʘʞʝ ʠ ɺʳ-

ʛʦʪʩʢʦʛʦ. ɸ ʢʪʦ ʯʠʪʘʣ ʠ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʷʣ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʇʣʘʪʦʥʦʚʘ ʠ ʥʘʜʫʤʘʥʥʳʝ ʪʝʦʨʠʠ ʇʠʘʞʝ 

ʠ ɺʳʛʦʪʩʢʦʛʦ, ʥʝʩʦʤʥʝʥʥʦ, ʫʙʝʜʷʪʩʷ, ʯʪʦ ʥʠ ʦ ʢʘʢʦʤ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʠʜʪʠ ʠ ʨʝ-

ʯʠ. 

ɺʩʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʝ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʠʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʚ ʥʝʠʟʤʝʥʥʦʤ 

ʚʠʜʝ ʚʦʡʜʫʪ ʚ ʙʫʜʫʱʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʦʙʫʯʝʥʠʷ, ʢʘʢ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʤ 
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ʩʪʨʦʠʪʩʷ ʥʦʚʘʷ, ʙʦʣʝʝ ʰʠʨʦʢʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ, ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʥʦʚʝʡʰʠʭ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʠʥ-

ʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦ ʥʦʚʳʭ ʧʨʦʚʝʨʝʥʥʳʭ ʧʨʘʢʪʠʢʦʡ ʜʦʩʪʠʞʝ-

ʥʠʡ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʠ ʠ ʧʩʠʭʦʣʠʥʛʚʠʩʪʠʢʠ. ʊʝʟʠʩ: ʇʨʠʥʮʠʧ ʧʨʠʨʦʜʦʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʠ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʨʘʟʚʠʪʠʶ. ɸʥʪʠʪʝʟʠʩ: ʅʦʚʝʡʰʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʚʥʝ ʨʘʤʦʢ ʧʨʠʨʦʜʦʩʦ-

ʦʙʨʘʟʥʦʩʪʠ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʦʙʨʘʪʥʦʤʫ ʧʨʦʮʝʩʩʫī ʨʝʛʨʝʩʩʫ. ʅʦʚʳʡ ʪʝʟʠʩ: ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʧʨʠʨʦʜʦʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʠ ʧʨʠʚʝʜʫʪ ʢ ʙʦʣʴʰʝʤʫ ʨʘʟʚʠʪʠʶ.  

ʋ ʥʘʩ ʝʩʪʴ ʚʩʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʯʘʩʪʠ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʙʫʯʝʥʠʷ. 

ʆʩʥʦʚʦʡ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʘʷ ʨʫʩʩʢʘʷ ʰʢʦʣʘ, ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʘʷ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʷ ʂ.ʂ. ʇʣʘ-

ʪʦʥʦʚʘ. ɽʩʪʴ ʫʥʠʢʘʣʴʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ɺ.ʌ. ʐʘʪʘʣʦʚʘ, ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʘʷ ʥʘ ʢʣʘʩʩʠʢʝ ʠ ʦʙʦʛʘʱʸʥ-

ʥʘʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷʤʠ ʧʩʠʭʦʣʠʥʛʚʠʩʪʠʢʠ. ʇʘʚʝʣ ɺʠʢʪʦʨ ʩʦʟʜʘʣ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʀʊ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝ-

ʩʢʠʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʢʫʨʩ ʬʠʟʠʢʠ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʡ ʥʘ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʥʮʠʧʘʭ. ɽʩʪʴ 

ʩʪʘʨʳʝ ʩʦʚʝʪʩʢʠʝ ʫʯʝʙʥʠʢʠ, ʧʨʦʚʝʨʝʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʠʢʠ, ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ 

ʚʨʝʤʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚʦʟʨʦʩʣʘ, ʠʥʪʝʨʝʩʥʳʝ ʠ ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʦ ʩʪʨʝʤʷʱʠʝʩʷ ʢ ʧʨʠʨʦʜʦʩʦʦʙ-

ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʫʯʝʙʥʠʢʠ ʄɻʋ-ʰʢʦʣʝ. ʅʦ ʦʥʠ ʪʨʝʙʫʶʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʝʨʝʨʘ-

ʙʦʪʢʠ ʜʣʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʧʨʠʥʮʠʧʘʤ ʜʠʘʣʝʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ, ʧʨʠʥʮʠʧʘʤʠ ʨʫʩʩʢʦʡ 

ʰʢʦʣʳ ʠ ʧʨʠʨʦʜʦʩʦʦʙʨʘʟʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʮʠʬʨʦʚʠʟʘʮʠʠ. ɺ ʦʩʥʦʚʝ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʣʝʞʠʪ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʷ ʠ ʜʠʘʣʝʢʪʠʢʘ, ʦʩʚʦʝʥʥʘʷ ʝʱʸ ʇʣʘʪʦʥʦʤ 2500 ʣʝʪ ʥʘʟʘʜ ʠ 

ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʚ ʦʙʱʝʟʥʘʯʠʤʦʤ ʚʠʜʝ ɻʝʛʝʣʝʤ 200 ʣʝʪ ʥʘʟʘʜ ʠ ʫʩʧʝʰʥʦ ʧʨʠʤʝʥʸʥ-

ʥʘʷ ʫʞʝ ʜʚʘʞʜʳ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʢʨʠʟʠʩʘ ʥʘʫʢʠ. ɽʸ ʥʘʜʦ ʧʨʠʤʝʥʠʪʴ ʚ ʪʨʝʪʠʡ ʨʘʟ, ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʢʨʠʟʠʩʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. ʉʪʨʝʤʠʪʝʣʴʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʀʊ ʥʝʩʫʪ ʚ ʩʝʙʝ ʠ ʙʦʣʴʰʦʡ ʚʨʝʜ ʠ ʙʦʣʴ-

ʰʫʶ ʧʦʣʴʟʫ. ɿʘʜʘʯʘ ʩʪʦʠʪ ʥʠʚʝʣʠʨʦʚʘʪʴ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʝ ʩʪʦʨʦʥʳ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʩʠʣʴ-

ʥʳʝ ʩʪʦʨʦʥʳ ʀʊ. 
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ɺʚʝʜʝʥʠʝ 

ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʳ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʪʨʘʩʣʷʭ ʜʦʣʞʥʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦ-

ʚʘʪʴ ʚ ʩʚʦʝʡ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʘ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ. ʕʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʦʙʱʝʩʪʚʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʥ-

ʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʤ, ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʢʘʜʨʦʚ. ʉ ʠʥ-

ʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʠ ʜʨʫʛʠʤʠ ʧʝʨʝʜʦʚʳʤʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤʠ ʩʚʷʟʳʚʘʶʪ ʧʣʘʥʳ ʚ ʨʫʢʦʚʦʜʷ-

ʱʠʭ ʩʬʝʨʘʭ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʠ ʵʬʬʝʢ-

ʪʠʚʥʦʩʪʴ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ, ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʪʨʫʜʘ.  

ʈʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪʩʷ ʨʘʟʥʳʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʢʘʢ ʥʘ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʤ, ʪʘʢ ʠ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʤ 

ʫʨʦʚʥʝ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦʙʳ ʥʘ ʙʘʟʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʦʙʝʩʧʝʯʠ-

ʚʘʪʴ ʢ ʥʠʤ ʧʨʠʝʤʣʝʤʳʡ ʚ ʮʝʥʦʚʦʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʜʦʩʪʫʧ, ʷʚʣʷʶʱʠʡʩʷ ʧʦʚʩʝʤʝʩʪʥʳʤ ʠ 

ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʤ.  ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ, ʯʪʦ ʢ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʤ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʦʙʱʝ-

ʩʪʚʘ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʛʦʪʦʚʦ ʥʘʩʝʣʝʥʠʝ. ɼʦʩʪʠʞʝʥʠʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʟʘʜʘʯ ʧʨʠ ʠʥʬʦʨʤʘ-

ʪʠʟʘʮʠʠ ʩʬʝʨʳ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʦʡ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʝʡ ʜʣʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ-

ʥʳʭ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʡ.  

ɽʩʣʠ ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʚ ʫʯʝʙʥʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʥʦʚʳʝ ʪʝʭ-

ʥʦʣʦʛʠʠ, ʤʦʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʪʘʢʠʝ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʷ: 

ï ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʡ ʛʨʘʤʦʪʥʦʩʪʠ; 

ï ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʥʘ 

ʙʘʟʝ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ; 

ï ʧʦ ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʤ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʚʣʘʜʝʥʠʝ ʪʠʧʦʣʦʛʠ-

ʝʡ; 

ï ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʫʤʝʥʠʡ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʩʦʟʜʘʥʠʝʤ ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ 

ʩʨʝʜʩʪʚ ʥʘ ʙʘʟʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ 

ʩʨʝʜʩʪʚ; 

ï ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʧʨʝʜʤʝʪʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʦʟʥʘʢʦʤʣʝʥʠʷ ʩ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ ʛʦʪʦʚʦʛʦ ʦʙʫ-

ʯʘʶʱʝʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʤ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝʤ; 

ï ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʷ ʢ ʪʦʤʫ, ʯʪʦʙʳ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʪʴ ʠ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʬʦʨʤʳ ʚʥʝʘʫʜʠʪʦʨʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʥʘ ʙʘʟʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʝʭ-

ʥʠʢʠ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʩ-

ʥʦʚʥʦʛʦ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʚ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʝ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʘ ʨʘʟʚʠʚʘʣʘʩʴ ʠʤʝʥʥʦ 

ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʝʡ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʠ. ʗʟʳʢʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʥʘʯʘ-

ʣʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʣʠʩʴ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʨʘʩʯʝʪʦʚ. ʅʘ ʧʝʨʚʦʤ ʵʪʘ-

ʧʝ ʧʦʷʚʠʣʠʩʴ ʷʟʳʢʠ ʥʠʟʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ, ʧʦʪʦʤ ʩʦʟʜʘʣʠ ʷʟʳʢʠ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ. 

ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʙʳʣʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʩʨʝʜʳ, ʥʝ ʪʨʝʙʫʶʱʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘ-

ʥʠʷ. ʉʨʝʜʠ ʥʠʭ ʤʦʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʪʘʢʠʝ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʚ ʫʯʝʙʥʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ. 

ʎʝʣʴʶ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʡ ʧʦ ʦʮʝʥʢʝ ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʙʫ-

ʯʝʥʥʦʩʪʠ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʝ ʠ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʝ. 
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ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʤʝʪʦʜʳ 

ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʥʝʯʝʪʢʫʶ ʨʝʣʷʮʠʦʥʥʫʶ ʤʦʜʝʣʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝ-

ʥʠʷ ʟʥʘʥʠʡ, ʯʪʦʙʳ ʥʘ ʝʝ ʙʘʟʝ ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʤʝʪʦʜʠʢʫ ʦʮʝʥʢʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ.  

ɽʩʣʠ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʥʝʯʝʪʢʫʶ ʨʝʣʷʮʠʦʥʥʫʶ ʤʦʜʝʣʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʟʥʘʥʠʡ, ʪʦ 

ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʪʨʝʙʫʶʪʩʷ ʜʣʷ ʨʘʥʞʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʦʮʝʥʦʢ ʙʫʜʝʪ X = {x1, 

x2,éxn } ={x i , i=1,n}. ʄʥʦʞʝʩʪʚʦ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʘʤ ʙʫʜʝʪ 

K = {k1, k2,ékm} ={k j , j=1,m}. ɺ ʪʘʢʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʪʦ, ʥʘʩʢʦʣʴʢʦ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʘ ʭi ʙʫʜʝʪ 

ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʪʴ ʢʨʠʪʝʨʠʶ kj ʦʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʠ qkj xi  [0, 

1], ʪʦʛʜʘ  qkj  X³K  [0, 1]. 

ɹʫʜʝʤ ʩʯʠʪʘʪʴ, ʯʪʦ  X = {x1, x2,éxn } ={x i , i=1,n} ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʤʥʦʞʝʩʪʚʫ ʦʙʫ-

ʯʘʶʱʠʭʩʷ. ʀʭ ʨʘʙʦʪʫ ʤʦʞʥʦ ʩʦʦʪʥʝʩʪʠ ʩ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦʤ ʢʨʠʪʝʨʠʝʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʥʝʨʘʚʥʦʟʥʘʯʥʳʤʠ: K = {k1, k2,ékm} ={k j , j=1,m}. ʃʶʙʦʡ ʠʟ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʂj, ʢʦʪʦʨʳʡ ʝʩʪʴ 

ʚ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʂ, ʩʚʷʟʘʥ ʩ ʯʘʩʪʥʳʤʠ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʩʚʦʝ ʤʥʦ-

ʞʝʩʪʚʦ K = {kj1, kj2,ékjD} ={k jd , d=1,D}. ɽʩʪʴ ʥʝʨʘʚʥʦʟʥʘʯʥʦʩʪʴ ʜʣʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʪʘʢʠʭ 

ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ.  

ʅʘ ʙʘʟʝ ʦʮʝʥʢʠ ʪʦʛʦ, ʢʘʢ ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʚ ʭʦʜʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʤʦʥʠʪʦ-

ʨʠʥʛʘ ʙʫʜʝʪ ʩʦʟʜʘʥ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʨʘʥʞʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʩʧʠʩʦʢ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʭ ʚʳ-

ʚʦʜʦʚ.  ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʨʘʥʞʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʦʪ ʣʫʯʰʝʛʦ ʢ ʭʫʜʰʝʤʫ: X : K  X1 , ʛʜʝ 

X1 ï ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʧʠʩʢʘ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʷ ʩʫʤʤʘʨʥʦʛʦ ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʨʘʥʛʘ (ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʦʪ 

ʵʢʩʧʝʨʪʦʚ) ʥʘ ʩʫʤʤʫ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʡ ʚʝʩʦʚ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʤʦʞʥʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʠʪʴ ʧʦ ʦʮʝʥʠʚʘʝ-

ʤʦʤʫ ʧʘʨʘʤʝʪʨʫ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʫʶ ʛʨʘʜʘʮʠʶ. ʊʦ ʝʩʪʴ q=Sɤjqkj. 

ɺ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʠ ʚʝʩʦʚʦʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʙʫʜʝʪ ɤj, ʯʠʩʣʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʙʫ-

ʜʝʪ m. ʉʫʤʤʘʨʥʳʡ ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʨʘʥʛ ʧʦʣʫʯʝʥ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʤʥʝʥʠʡ ʛʨʫʧ-

ʧʳ ʵʢʩʧʝʨʪʦʚ. 

ʇʦʩʣʝ ʪʦʛʦ, ʢʘʢ ʙʫʜʝʪ ʧʦ ʛʨʫʧʧʝ ʵʢʩʧʝʨʪʦʚ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʤʥʝʥʠʡ, ʧʨʠʭʦ-

ʜʠʤ ʢ ʩʫʤʤʘʨʥʦʤʫ ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʤʫ ʨʘʥʛʫ qkj. ʆʩʥʦʚʳʚʘʷʩʴ ʥʘ ʪʘʙʣʠʮʝ 1, ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ 

ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʫ q, ʙʫʜʝʪ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪʴ ʧʨʠʩʚʘʠʚʘʥʠʝ ʣʠʥ-

ʛʚʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʧʦ ʙʘʟʦʚʦʤʫ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʤʦʤʫ ʧʘʨʘʤʝʪʨʫ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 

 

ɻʨʘʥʠʮʳ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ q,  

ʚrʨʘʞʝʥʥʳʝ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ 

ʆʙʣʘʩʪʴ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ  

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʥʝʯʝʪʢʠʝ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ 

 

ʃʠʥʛʚʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʮʝʥʢʘ 

ʅʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʦʝ  

ʨʘʟʚʠʪʠʝ 

 

[0.77-1] 

 

ɺʳʩʦʢʘʷ 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʨʘʟʚʠʪʠʝ [0.4-0.77] ʉʨʝʜʥʷʷ 

ʏʘʩʪʠʯʥʦ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ  

ʨʘʟʚʠʪʠʝ 

 

[0.05-0.4] 

 

ʅʠʟʢʘʷ 

 

ɿʘʪʝʤ ʧʦ ʜʨʫʛʠʤ ʙʘʟʦʚʳʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʩʷ ʨʘʩʯʝʪ, ʯʪʦ ʚʝʜʝʪ ʢ ʦʙʱʝʡ 

ʣʠʥʛʚʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʝ, ʦʩʥʦʚʳʚʘʷʩʴ ʥʘ ʪʘʙʣʠʮʝ 2. ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʢʣʶʯʝʚʳʝ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ, ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʦʮʝʥʢʠ (ʧʩʠʭʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʪʚʦʨʯʝʩʢʠʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ, ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʠʟʤ, ʢʦʤʧʝʪʝʥʪʥʦʩʪʴ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʘʚʠʣʘ ʣʦʛʠʯʝʩʢʦ-

ʛʦ ʚʳʚʦʜʘ, ʯʪʦʙʳ ʤʦʞʥʦ ʙʳʣʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʴ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʢ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴ-

ʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ.  
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ʊʘʙʣʠʮʘ 2 

 

ɻʦʪʦʚʥʦʩʪʴ  

ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʢ 

ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

 

ʇʩʠʭʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘ 

 

ʊʚʦʨʯʝʩʢʠʡ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ 

 

ʂʦʤʧʝʪʝʥʪʥʦʩʪʴ 

 

ʇʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʠʟʤ 

ʉʨʝʜʥʷʷ ʉʨʝʜʥʷʷ ʅʠʟʢʘʷ ʉʨʝʜʥʷʷ ʅʠʟʢʘʷ 

ɺʳʩʦʢʘʷ ʉʨʝʜʥʷ ̫ ɺʳʩʦʢʘʷ ɺʳʩʦʢʘʷ ɺʳʩʦʢʘʷ 

ʉʨʝʜʥʷʷ ɺʳʩʦʢʘʷ ʉʨʝʜʥʷʷ ɺʳʩʦʢʘʷ ʉʨʝʜʥʷʷ 

ɺʳʩʦʢʘʷ ɺʳʩʦʢʘʷ ɺʳʩʦʢʘʷ ɺʳʩʦʢʘʷ ɺʳʩʦʢʘʷ 

 

ɺʥʫʪʨʠ ʩʪʦʣʙʮʦʚ 1-4 ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʙ ʦʙʫʯʘʶʱʝʤʩʷ, ʢʦ-

ʛʜʘ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ. ɺʥʫʪʨʠ ʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ ʩʪʦʣʙʮʘ ʝʩʪʴ ʧʨʘʚʠʣʦ ʚʳʚʦʜʘ. ʉʚʷʟʘʥʦ 

ʦʥʦ ʩ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʩʪʨʦʢʠ.  

ʄʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ. ʕʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʪʝʤ, 

ʯʪʦ: 

1. ɺ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷʭ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠ-

ʚʘʝʤʳʭ ʚ ʚʠʜʝ ʢʣʶʯʝʚʳʭ, ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʨʘʟʥʳʤʠ. 

2. ʇʦ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʡ ʦʮʝʥʢʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʜʣʷ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʤʦʛʫʪ ʫʧʦʨʷʜʦʯʠ-

ʚʘʪʴʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ. 

3. ʈʘʟʣʠʯʥʳʝ ʘʣʛʦʨʠʪʤʳ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʨʝʩʫʨʩʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ.  

ʕʢʩʧʝʨʪʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʚʭʦʜʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʦʙʫ-

ʯʘʶʱʝʛʦʩʷ. ʕʪʫ ʦʮʝʥʢʫ ʜʘʶʪ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʠ ʧʨʦʬʠʣʠʨʫʶʱʠʭ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ ʠʣʠ ʧʨʘʢʪʠʢʠ. 

ɺ ʭʦʜʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʵʢʩʧʝʨʪʥʦʛʦ ʦʮʝʥʠʚʘʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʨʘʟʥʳʝ ʧʦʜʭʦʜʳ. 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ. 

1. ʄʝʪʦʜ ʢʦʤʠʩʩʠʡ. ʏʪʦʙʳ ʦʩʫʱʝʩʪʚʠʪʴ ʛʦʣʦʩʦʚʘʥʠʝ, ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚ 

ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʦʪʢʨʳʪʘʷ ʜʠʩʢʫʩʩʠʷ. 

2. ʄʝʪʦʜ ʤʦʟʛʦʚʦʡ ʘʪʘʢʠ. ʏʪʦʙʳ ʧʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʠʜʝʷʤ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʧʝʨʝʯʝʥʴ, 

ʠʜʝʠ ʛʝʥʝʨʠʨʫʶʪʩʷ ʦʜʥʦʡ ʛʨʫʧʧʦʡ, ʜʨʫʛʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ʚʝʜʝʪ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʝ. 

3. ʄʝʪʦʜ ʩʫʜʘ. ʇʦ 3 ʛʨʫʧʧʘʤ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʵʢʩʧʝʨʪʦʚ: ʧʨʦʪʠʚʥʠʢʠ ʘʣʴ-

ʪʝʨʥʘʪʠʚ, ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʶʱʠʝ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʳ ʠ ʪʝ, ʢʪʦ ʙʫʜʝʪ ʚʳʥʦʩʠʪʴ ʨʝʰʝʥʠʝ. 

4. ʄʝʪʦʜ ɼʝʣʴʬʠ. ʇʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʰʘʛʦʚ ʦʧʨʘʰʠʚʘʶʪʩʷ ʵʢʩʧʝʨʪʳ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʭ ʰʘʛʦʚ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʚ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʰʘʛʝ ʥʘ ʙʘʟʝ ʢʨʘʡʥʠʭ ʪʦ-

ʯʝʢ ʵʢʩʧʝʨʪʦʚ ʠ ʫʩʨʝʜʥʝʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. 

5. ʄʝʪʦʜ ʩʮʝʥʘʨʠʝʚ. ɽʩʣʠ ʚʣʠʷʶʪ ʨʘʟʥʳʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʪʦ  ʧʦ ʥʠʤ ʩʠʪʫʘʮʠʷ ʤʦ-

ʞʝʪ ʧʨʠʡʪʠ ʢ ʨʘʟʥʳʤ  ʩʦʩʪʦʷʥʠʷʤ, ʯʪʦ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʵʢʩʧʝʨʪʘʤʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ 

ʩʮʝʥʘʨʠʷʭ. 

6. ʄʝʪʦʜ ʧʝʨʝʛʦʚʦʨʦʚ. ʇʦ ʦʮʝʥʢʝ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚ ʤʝʞʜʫ ʵʢʩʧʝʨʪʘʤʠ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ 

ʜʦʛʦʚʦʨ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʝʨʝʛʦʚʦʨʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. 

7. ʄʝʪʦʜ, ʙʘʟʠʨʫʶʱʠʡʩʷ ʥʘ ʧʨʦʮʝʜʫʨʝ ɹʦʨʜʘ. ɼʣʷ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚ ʦʜʥʦʟʥʘʯʥʳʡ 

ʨʘʥʛ ʙʫʜʝʪ ʧʨʠʩʚʦʝʥ ʵʢʩʧʝʨʪʦʤ. ɼʘʣʝʝ ʧʦ ʩʨʝʜʥʠʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʳ ʙʫʜʫʪ ʧʨʦ-

ʨʘʥʞʠʨʦʚʘʥʳ ʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʵʢʩʧʝʨʪʘʤ ʦʮʝʥʢʘ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʦʩʪʠ. 

8. ʄʝʪʦʜ, ʙʘʟʠʨʫʶʱʠʡʩʷ ʥʘ ʧʨʦʮʝʜʫʨʝ ʗʥʛʘ. ʅʦʤʝʨ ʪʦʡ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʳ, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʙʫʜʝʪ ʙʦʣʝʝ ʧʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʦʡ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʤʘʞʦʨʠʪʘʨʥʦʤ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʵʢʩʧʝʨʪʘ-

ʤʠ. ʊʦʛʜʘ ʯʠʩʣʦʚʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʙʫʜʝʪ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʘ ʩ ʢʘʞʜʦʡ ʠʟ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚ. ʆʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪ-

ʩʪʚʫʝʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʚʳʙʨʘʚʰʠʭ ʝʝ ʵʢʩʧʝʨʪʦʚ. 

9. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʘʨʥʳʭ ʩʨʘʚʥʝʥʠʡ. ʏʪʦʙʳ ʧʦ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʘʤ ʦʙʦʟʥʘʯʠʪʴ ʩʪʝ-

ʧʝʥʴ ʧʨʝʜʧʦʯʪʝʥʠʷ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʰʢʘʣʳ ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ ʣʫʯʰʘʷ ʠʟ ʜʚʫʭ ʢʘʞʜʳʤ ʵʢʩʧʝʨʪʦʤ. 
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10. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠʥʮʠʧʘ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʛʦʣʦʩʦʚ. ʇʦ ʵʢʩʧʝʨʪʘʤ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ 

ʧʝʨʝʩʯʝʪ ʯʠʩʣʘ ʛʦʣʦʩʦʚ ʠ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʩ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ʧʦʨʦʛʦʤ. 

11. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠʥʮʠʧʘ ʜʠʢʪʘʪʦʨʘ. ʇʦ ʜʦʤʠʥʠʨʫʶʱʝʤʫ ʵʢʩʧʝʨʪʫ ʦʢʦʥʯʘ-

ʪʝʣʴʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʚʳʙʦʨʫ. 

12. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠʥʮʠʧʘ ʂʫʨʥʦ. ʀʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʘʷ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʠʩʫʱʘ 

ʢʘʞʜʦʤʫ ʠʟ ʵʢʩʧʝʨʪʦʚ, ʠ ʥʠʢʪʦ ʠʟ ʥʠʭ ʥʝ ʙʫʜʝʪ ʤʝʥʷʪʴ ʩʚʦʝ ʤʥʝʥʠʝ. 

13. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠʥʮʠʧʘ ʇʘʨʝʪʦ. ʇʦ ʇʘʨʝʪʦ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʤʥʦʞʝʩʪ-

ʚʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʨʝʜʧʦʯʪʝʥʠʡ ʧʦ ʢʘʞʜʦʤʫ ʵʢʩʧʝʨʪʫ. ʇʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ʥʘ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ. 

14. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠʥʮʠʧʘ ʕʜʞʚʝʨʪʘ. ɽʩʣʠ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʦʝ 

ʯʠʩʣʦ ʢʦʘʣʠʮʠʡ ʵʢʩʧʝʨʪʦʚ, ʪʦ ʙʫʜʫʪ ʦʙʦʙʱʝʥʳ ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʇʘʨʝʪʦ ʠ ʂʫʨʥʦ. 

15. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʘʜʘʧʪʠʚʥʦʡ ʯʝʣʦʚʝʢʦ-ʤʘʰʠʥʥʦʡ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ. ɸʜʘʧʪʠʚʥʳʡ ʧʦ-

ʠʩʢ ʧʦ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʦʤʫ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʤʫ ʨʝʰʝʥʠʶ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʧʦ 

ʢʘʞʜʦʡ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʝ ʦʮʝʥʠʚʘʶʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʥʘ ʙʘʟʝ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ ʜʠʘʣʦ-

ʛʘ ʩ ʵʢʩʧʝʨʪʘʤʠ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʉ ʪʝʤ, ʯʪʦʙʳ ʫ ʚʳʧʫʩʢʥʠʢʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʫʩʧʝʰʥʫʶ 

ʘʜʘʧʪʘʮʠʶ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʨʳʥʢʘ ʪʨʫʜʘ, ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ, ʯʪʦʙʳ ʙʳʣ ʢ ʪʨʫʜʫ ʪʚʦʨʯʝʩʢʠʡ ʧʦʜʭʦʜ, ʜʣʷ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʧʨʦʬʝʩʩʠʠ ʩʦʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʧʩʠʭʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʢʘʯʝʩʪʚ ʣʠʯʥʦʩʪʠ 

[1], ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʪʨʝʙʫʝʤʳʝ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʦʩʴ ʦʚʣʘʜʝʥʠʝ ʥʘʯʘʣʴʥʳʤʠ 

ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʤʠ ʥʘʚʳʢʘʤʠ [2].  

ɼʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʧʦ ʫʢʘʟʘʥʥʳʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʨʘʟ-

ʚʠʪʠʷ, ʙʳʣʘ ʩʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦʟʚʦʣʷʣʘ ʚʝʩʪʠ 

ʦʮʝʥʢʫ ʫʨʦʚʥʷ ʦʙʫʯʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʪʚʦʨʯʝʩʢʦʡ ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ. ʆʥʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʤ ʤʦ-

ʜʫʣʝʤ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʝʩʪʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʬʫʥʢʮʠʠ. 

ɺ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʝʩʪʴ ʚʳʧʘʜʘʶʱʠʡ ʩʧʠʩʦʢ çʆʙʫʯʘʶʱʠʝʩʷè, ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʦʜʝʨʞʠʪ 

ʌʀʆ ʣʠʮ, ʯʴʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʙʫʜʝʪ ʧʦʜʚʝʨʛʘʪʴʩʷ ʦʮʝʥʢʝ ʵʢʩʧʝʨʪʦʚ. ʉ ʪʝʤ, ʯʪʦʙʳ ʦʩʫʱʝ-

ʩʪʚʠʪʴ ʦʮʝʥʢʫ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʙʫʯʘʶʱʝʛʦʩʷ, ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʙʦʨ ʝʛʦ ʚ ʚʳʧʘʜʘʶʱʝʤ 

ʩʧʠʩʢʝ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʬʘʤʠʣʠʠ, ʝʩʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʜʣʷ ʝʝ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʷ ʧʫʪʝʤ ʥʘ-

ʞʘʪʠʷ ʢʥʦʧʢʠ çʈʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʪʴè. 

ʇʦʩʣʝ ʪʦʛʦ, ʢʘʢ ʩʧʠʩʦʢ ʦʪʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʙʦʟʥʘʯʠʪʴ ʧʝʨʝʯʝʥʴ ʧʦʢʘ-

ʟʘʪʝʣʝʡ, ʧʦ ʢʦʪʦʨʳʤ ʙʫʜʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʵʢʩʧʝʨʪʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ. ʊʦʛʜʘ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʥʘʞʘʪʴ 

ʢʥʦʧʢʫ çʈʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʪʴè ʢʦʪʦʨʘʷ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʘ ʨʷʜʦʤ ʩ ʚʳʧʘʜʘʶʱʠʤ ʩʧʠʩʢʦʤ çʇʦʢʘʟʘ-

ʪʝʣʠè. ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʦʪʢʨʦʝʪʩʷ ʬʦʨʤʘ çʈʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚè. 

ɺʥʫʪʨʠ ʦʢʥʘ, ʩʚʷʟʘʥʥʦʛʦ ʩ ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ, ʙʫʜʫʪ ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʪʝ 

ʢʨʠʪʝʨʠʠ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʙʫʜʝʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʦʮʝʥʢʘ. ɽʩʣʠ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ, ʪʦ ʩʫʱʝʩʪ-

ʚʫʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʜʣʷ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʷ ʠʣʠ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʥʦʚʦʛʦ ʢʨʠʪʝʨʠʷ, ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʨʝʜʘʢʪʠʨʦ-

ʚʘʥʠʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ, ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʝʛʦ ʚʝʩʘ ʢʨʠʪʝʨʠʷ, ʧʫʪʝʤ ʫʢʘʟʘʥʠʷ ʯʠʩʣʘ ʦʪ 

0 ʜʦ 1.  

ʉ ʪʝʤ, ʯʪʦʙʳ ʚʝʩʪʠ ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦ ʥʘʟʚʘʥʠʷʤ ʠ ʚʝʩʘʤ ʜʣʷ ʫʞʝ ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ 

ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ, ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʪʨʝʙʫʝʤʳʡ, ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʧʦʣʷʭ çʅʘʟʚʘʥʠʝ ʢʨʠ-

ʪʝʨʠʷè ʠ çɺʝʩ ʢʨʠʪʝʨʠʷè. ɿʘʪʝʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʞʘʪʴ ʢʥʦʧʢʫ çʆʙʥʦʚʠʪʴè. ʊʦʛʜʘ ʠʟʤʝʥʝ-

ʥʠʷ ʙʫʜʫʪ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʳ. 

ʂʦʛʜʘ ʩʧʠʩʦʢ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʦʪʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥ, ʪʦʛʜʘ ʚʥʫʪʨʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ 

ʙʫʜʝʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴʩʷ ʧʝʨʝʭʦʜ ʢ ʵʢʩʧʝʨʪʥʦʡ ʦʮʝʥʢʝ. ʊʨʝʙʫʝʪʩʷ ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʵʢʩʧʝʨʪʥʦʡ ʦʮʝʥ-

ʢʠ, ʧʫʪʝʤ ʥʘʞʘʪʠʷ ʢʥʦʧʢʠ çʄʥʝʥʠʝ ʵʢʩʧʝʨʪʦʚè. 

ʏʪʦʙʳ ʦʩʫʱʝʩʪʚʠʪʴ ʨʘʩʯʝʪ ʦʮʝʥʢʠ ʦʙʫʯʘʶʱʝʛʦʩʷ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ, ʯʪʦʙʳ ʢʘʞʜʳʡ ʠʟ 

ʫʯʘʩʪʚʫʶʱʠʭ ʵʢʩʧʝʨʪʦʚ ʨʘʟʤʝʩʪʠʣ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʢʨʠʪʝʨʠʠ ʚ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʪ ʤʝʥʝʝ 

ʷʨʢʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʛʦ ʢ ʙʦʣʝʝ ʷʨʢʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʤʫ.  
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ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʚʢʣʘ-

ʜʦʢ ʢʘʞʜʳʤ ʠʟ ʵʢʩʧʝʨʪʦʚ. ʂʦʛʜʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʘ ʦʮʝʥʢʘ ʧʦ ʚʩʝʤ ʦʙʫʯʘʶʱʠʤʩʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘ-

ʪʝʣʴʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ, ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʥʘʞʘʪʴ ʢʥʦʧʢʫ çʇʦʢʘʟʘʪʴ ʦʪʯʝʪè. ʊʦʛʜʘ ʤʦʞʥʦ ʧʨʦ-

ʩʤʦʪʨʝʪʴ ʨʘʥʞʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʩʧʠʩʦʢ ʚʳʧʫʩʢʥʠʢʦʚ. ʆʪʯʝʪ ʙʫʜʝʪ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ 

ʤʦʜʫʣʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ. ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʝʨʝʜʘʯʘ ʝʛʦ ʚ MS Word. ɺ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚʘ ʤʦʞʥʦ ʫʢʘʟʘʪʴ 

ʥʘʣʠʯʠʝ ʛʠʙʢʦʩʪʠ ʠ ʥʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʦʩʪʠ ʥʘ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦ-

ʛʦ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷ. 

ʆʙʩʫʞʜʝʥʠʝ ʠ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʝ 

ʉ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʦʮʝʥʢʘ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ 

ʩʨʝʜʠ ʚʳʙʦʨʢʠ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 149 ʯʝʣʦʚʝʢ. ɹʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʛʦ-

ʪʦʚʥʦʩʪʠ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʢ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʧʩʠʭʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤ ʩʚʦʡʩʪ-

ʚʘʤ, ʪʚʦʨʯʝʩʢʦʤʫ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʫ, ʢʦʤʧʝʪʝʥʪʥʦʩʪʠ, ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʠʟʤʫ. 
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ɺʚʝʜʝʥʠʝ 

ʅʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʦʮʠʫʤʘ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʠ ʟʘ ʨʫʙʝʞʦʤ ʚʦ ʚʩʝʭ ʩʬʝʨʘʭ 

ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚʦʩʪʨʝʙʦʚʘʥʳ ʢʨʝʘʪʠʚʥʳʝ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʳ. ʏʝʣʦʚʝʢ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʡ ʢʨʝʘ-

ʪʠʚʥʦ ʤʳʩʣʠʪʴ, ʤʦʞʝʪ ʙʳʩʪʨʦ ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʢ ʥʦʚʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ, ʨʘʟʚʠʚʘʪʴʩʷ, ʩʦʚʝʨ-

ʰʝʥʩʪʚʦʚʘʪʴʩʷ, ʩʘʤʦʨʝʘʣʠʟʦʚʳʚʘʪʴʩʷ, ʛʝʥʝʨʠʨʦʚʘʪʴ ʥʝʦʙʳʯʥʳʝ ʠʜʝʠ, ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʥʝʯʪʦ 
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ʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʦʝ, ʧʨʝʜʣʘʛʘʪʴ ʥʝʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʦʙʣʝʤ. ʀʤʝʥʥʦ ʧʦʵʪʦʤʫ, ʦʙʦʟʥʘ-

ʯʝʥʥʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʥʘʟʳʚʘʶʪ çʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ ʥʘʚʳʢʦʤ ʥʘ ʨʳʥʢʝ ʪʨʫʜʘè. 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʰʢʦʣʴʥʳʭ ʌɻʆʉ ʪʨʝʪʴʝʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ ʩʪʘʣʦ ʬʦʨ-

ʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʛʨʘʤʦʪʥʦʩʪʠ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ. ʉʤʳʩʣ ʪʝʨʤʠʥʘ çʬʫʥʢʮʠʦ-

ʥʘʣʴʥʘʷ ʛʨʘʤʦʪʥʦʩʪʴè (ʌɻ) ʨʘʩʢʨʳʚʘʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʘʷ ʜʝʬʠʥʠʮʠʷ: çʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʨʝʰʘʪʴ 

ʫʯʝʙʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ ʠ ʞʠʟʥʝʥʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʥʳʝ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʨʝʜ-

ʤʝʪʥʳʭ, ʤʝʪʘʧʨʝʜʤʝʪʥʳʭ ʠ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠè [ʧ. 35.2 ʧʨʠʢʘʟʘ 

ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ ʧʨʦʩʚʝʱʝʥʠʷ ʈʌ ʦʪ 31.05.2021 ˉ 287 çʆʙ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʠ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʦʙʱʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷè]. ʌʦʨ-

ʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʌɻ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ çʦʚʣʘʜʝʥʠʝ ʢʣʶʯʝʚʳʤʠ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʷʤʠ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʶ-

ʱʠʤʠ ʦʩʥʦʚʫ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʫʩʧʝʰʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʠ ʚ ʤʠʨʝ ʧʨʦʬʝʩʩʠʡè 

[ʪʘʤ ʞʝ]. 

ʂʨʝʘʪʠʚʥʦʝ ʤʳʰʣʝʥʠʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʌɻ ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʯʠʪʘʪʝʣʴ-

ʩʢʦʡ, ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦ-ʥʘʫʯʥʦʡ, ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ, ʬʠʥʘʥʩʦʚʦʡ ʛʨʘʤʦʪʥʦʩʪʴʶ ʠ ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʤʠ 

ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʷʤʠ. 

ʉ 2022 ʛʦʜʘ ʚ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʤ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ PISA ʙʳʣʘ ʚʚʝʜʝʥʘ 

ʦʮʝʥʢʘ ʢʨʝʘʪʠʚʥʦʛʦ ʤʳʰʣʝʥʠʷ ʢʘʢ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ʦʙʦʙʱʝʥʥʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʛʨʘʤʦʪʥʦ-

ʩʪʠ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ (15-ʪʠ ʣʝʪʥʠʭ ʧʦʜʨʦʩʪʢʦʚ). 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʢʨʝʘʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʦʜʨʘʩʪʘʶʱʝʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ ʚ ʢʦʥʪʝʢʩʪʝ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʌɻ ʩʪʘʣʦ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʰʢʦʣʴʥʦʛʦ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘ-

ʥʠʷ.  

ʎʝʣʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ: ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʩʫʱʥʦʩʪʠ ʧʦʥʷʪʠʷ çʢʨʝʘʪʠʚʥʦʝ ʤʳʰʣʝʥʠʝè; ʦʧ-

ʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʧʨʘʢʪʠʢ, ʩʨʝʜʩʪʚ, ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʜʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʨʘʟ-

ʚʠʪʠʷ ʢʨʝʘʪʠʚʥʦʛʦ ʤʳʰʣʝʥʠʷ ʰʢʦʣʴʥʠʢʦʚ ʚ ʢʦʥʪʝʢʩʪʝ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʝ. 

ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʤʝʪʦʜʳ 

ɺ ʭʦʜʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʤʝʥʷʣʠʩʴ ʘʥʘʣʠʟ ʠ ʩʠʥʪʝʟ: 

- ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʠ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʥʘʫʯʥʳʭ ʨʘʟʨʘʙʦʪʦʢ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʠ ʠ ʧʝʜʘ-

ʛʦʛʠʢʠ ʜʣʷ ʨʘʩʢʨʳʪʠʷ ʩʫʱʥʦʩʪʠ ʧʦʥʷʪʠʷ çʢʨʝʘʪʠʚʥʦʝ ʤʳʰʣʝʥʠʝè; 

- ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ, ʦʬʠʮʠʘʣʴʥʦ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʥʳʭ ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʦʤ ʧʨʦʩʚʝɦʝʥʠʷ ʈʌ, 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ PISA, ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʭ ʨʘʟʨʘʙʦʪʦʢ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʝʜʘʛʦʛʠʢʠ ʠ 

ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʥʠʷ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʠ ʧʦ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʢʨʝʘʪʠʚʥʦʛʦ ʤʳʰʣʝʥʠʷ ʠ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʫ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ.  

ɼʘʥʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʘʚʪʦʨʘ ʧʦ ʧʨʦʙʣʝʤʝ ʬʦʨ-

ʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʌɻ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ, ʢʘʢ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʦʙʱʝʛʦ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʅʘʫʯʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʢʨʝʘʪʠʚʥʦʛʦ ʤʳʰʣʝʥʠʷ ʥʘʯʘʣʠʩʴ ʚ 

ʩʝʨʝʜʠʥʝ XIX ʚʝʢʘ. ʅʘ ʜʘʥʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʥʘʫʯʥʳʭ ʟʥʘʥʠʡ ʫʯʝʥʳʝ (ɼ. ʂʝʪʪʝʣ,                   

ɻ. ʉʧʝʥʩʝʨ, ɿ. ʌʨʝʡʜ) ʦʪʦʞʜʝʩʪʚʣʷʣʠ ʢʨʝʘʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʤʠ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʷ-

ʤʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ.  

ɺ ʩʝʨʝʜʠʥʝ ʍʍ ʚʝʢʘ ʥʘʯʘʣʠʩʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʭ ʩʫʱʥʦʩʪʥʳʭ ʭʘ-

ʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʢʨʝʘʪʠʚʥʦʛʦ ʤʳʰʣʝʥʠʷ (ɸ.ʅ. ʃʝʦʥʪʴʝʚ, ʉ.ʃ. ʈʫʙʠʥʰʪʝʡʥ, ɹ.ʄ. ʊʝʧʣʦʚ), 

ʙʳʣʘ ʢʦʥʮʝʧʪʫʘʣʴʥʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʘ ʠʜʝʷ ʦ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʦʪʦʞʜʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʧʦʥʷʪʠʡ 

çʪʚʦʨʯʝʩʢʠʝ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠè ʠ çʫʨʦʚʝʥʴ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʘè (ɸ.ʗ. ʇʦʥʦʤʘʨʝʚ).  

ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʢʨʝʘʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʜʦʣʞʠʣʠʩʴ ʚ 

ʪʨʫʜʘʭ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ (ɻ. ɸʡʟʝʥʢ, ɼ. ɻʠʣʬʦʨʜ, ɸ. ʄʘʩʣʦʫ, ʉ. ʄʝʜʥʠʢ,  ɼ. ʄʵʢʢʠʥʥʦʥ,                   

ʈ. ʉʪʝʥʙʝʨʛ, ʂ. ʊʝʡʣʦʨ, ʇ. ʊʦʨʨʝʥʩ, ʂ. ʗʢʠʤʦʪʦ ʠ ʜʨ.) ʠ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ (ɼ.ɹ. ɹʦʛʦʷʚ-

ʣʝʥʩʢʘʷ, ɼ.ʅ. ɹʦʛʦʷʚʣʝʥʩʢʠʡ, ɺ.ʅ. ɼʨʫʞʠʥʠʥ, ʅ.ɸ. ʄʝʥʯʠʥʩʢʘʷ, ɸ.ʗ. ʇʦʥʦʤʘʨʝʚ,                 
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ʄ.ɸ. ʍʦʣʦʜʥʘʷ, ɺ.ʉ. ʖʨʢʝʚʠʯ ʠ ʜʨ.) ʫʯʝʥʳʭ, ʚʥʝʩʰʠʭ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʚʢʣʘʜ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʝ 

ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʳ. 
ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʫʯʝʥʳʤʠ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʷʤʠ çʥʘʢʦʧʣʝʥ ʙʦʣʴʰʦʡ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘ-

ʪʝʣʴʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʧʦ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʢʨʝʘʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʜʘʣ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 
ʢʘʢ ʚ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʤ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠè (ɽ.ʇ. ʀʣʴʠʥ). ɸʥʘʣʠʟ ʧʩʠʭʦʣʦ-
ʛʦ-ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʥʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʥʘʫʢʠ ʩʫ-
ʱʝʩʪʚʫʝʪ ʦʛʨʦʤʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʝʦʨʠʡ ʢʨʝʘʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʦʜʥʘʢʦ ʥʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʝʜʠʥʦʛʦ 
ʧʦʜʭʦʜʘ ʢ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʧʦʥʷʪʠʷ çʢʨʝʘʪʠʚʥʦʩʪʴè (çʢʨʝʘʪʠʚʥʦʝ ʤʳʰʣʝʥʠʝè), ʥʝʪ ʝʜʠʥʳʭ 
ʤʝʪʦʜʠʢ ʜʣʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʜʘʥʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʤʥʦʛʠʝ ʘʩʧʝʢʪʳ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠ-
ʚʘʝʤʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʜʦ ʩʠʭ ʧʦʨ ʚʳʟʳʚʘʶʪ ʦʩʪʨʳʝ ʜʠʩʢʫʩʩʠʠ ʚ ʥʘʫʯʥʦʤ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʝ.                 
ʂ.ɸ. ʊʦʨʰʠʥʘ ʦʪʤʝʯʘʝʪ, ʯʪʦ çʢʨʝʘʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʘʷ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʦʥʮʝʧʮʠʷʭ, 
ʧʨʝʜʩʪʘʝʪ ʚ ʚʠʜʝ ʯʘʩʪʝʡ ʛʦʣʦʚʦʣʦʤʢʠ, ʩʦʙʨʘʪʴ ʢʦʪʦʨʫʶ ʮʝʣʠʢʦʤ ʝʱʝ ʥʠʢʦʤʫ ʥʝ ʫʜʘ-
ʣʦʩʴè.  

ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʘʢʮʝʥʪ ʚ ʥʘʰʝʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʙʳʣ ʩʜʝʣʘʥ ʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʜʝʬʠʥʠʮʠʠ 
ʢʨʝʘʪʠʚʥʦʩʪʠ (ʢʨʝʘʪʠʚʥʦʛʦ ʤʳʰʣʝʥʠʷ). 

çɺ ʩʘʤʦʤ ʦʙʱʝʤ ʚʠʜʝ ʢʨʝʘʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʦʥʠʤʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʦʙʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʢ ʪʚʦʨ-
ʯʝʩʪʚʫ. ʂʨʝʘʪʠʚʥʦʩʪʴ (ʦʪ ʣʘʪ. ʩreation ï ʩʦʟʠʜʘʥʠʝ) ï ʵʪʦ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʧʦʨʦʞ-
ʜʘʪʴ ʥʝʦʙʳʯʥʳʝ ʠʜʝʠ, ʥʘʭʦʜʠʪʴ ʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ, ʦʪʢʣʦʥʷʪʴʩʷ ʦʪ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ 
ʩʭʝʤ ʤʳʰʣʝʥʠʷè (ɽ.ʇ. ʀʣʴʠʥ). 

ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ PISA ʧʦʥʷʪʠʝ çʢʨʝʘʪʠʚʥʦʝ ʤʳʰʣʝʥʠʝè ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ 
çʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦ ʫʯʘʩʪʚʦʚʘʪʴ ʚ ʩʦʟʜʘʥʠʠ, ʦʮʝʥʢʝ ʠ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʠ ʠʜʝʡ, 
ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʳʤ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʨʝʰʝʥʠʷʤ, ʧʨʦʛʨʝʩʩʫ ʚ ʟʥʘ-
ʥʠʷʭ ʠ ʚʧʝʯʘʪʣʷʶʱʠʤ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷʤ ʚʦʦʙʨʘʞʝʥʠʷè [1].  

ʈʘʟʚʠʚʘʪʴ ʢʨʝʘʪʠʚʥʦʝ ʤʳʰʣʝʥʠʝ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘ ʢʘʞʜʦʡ ʩʪʫʧʝʥʠ 
ʰʢʦʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʢʘʞʜʦʛʦ ʫʯʝʙʥʦʛʦ ʧʨʝʜʤʝ-
ʪʘ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʠ. 

ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʢʨʝʘʪʠʚʥʦʛʦ ʤʳʰʣʝʥʠʷ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʩʠʩʪʝʤʥʳʤ ʠ ʮʝʣʝʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʤ.  
ʇʝʨʚʦʩʪʝʧʝʥʥʘʷ ʨʦʣʴ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʢʨʝʘʪʠʚʥʦ ʤʳʩʣʠʪʴ, ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʠʪ 

ʩʠʩʪʝʤʝ ʟʥʘʥʠʡ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʤʫ ʦʧʳʪʫ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʰʢʦʣʴʥʠʢʠ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʶʪ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 
ʫʯʝʙʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. 

ɹʳʣʠ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʝ ʧʨʘʢʪʠʢʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʨʝʘʣʠʟʦʚʳʚʘʪʴ (ʦʩʫʱʝʩʪ-
ʚʣʷʪʴ) ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʢʨʝʘʪʠʚʥʦʛʦ ʤʳʰʣʝʥʠʷ ʰʢʦʣʴʥʠʢʦʚ ʚ ʢʦʥʪʝʢʩʪʝ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʝ. 
ɸʢʪʫʘʣʴʥʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʦʝʢʪʥʦ-
ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʧʨʦʙʣʝʤʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ, ʊʈʀɿ, case-study, ʠ ʠʥʪʝʨʘʢ-
ʪʠʚʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ (ʩʚʦʙʦʜʥʳʭ ʘʩʩʦʮʠʘʮʠʡ, ʙʨʝʡʥʩʪʦʨʤʠʥʛ ʠ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʜʨʫʛʠʭ).  

ɺʘʞʥʝʡʰʠʤ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʢʨʝʘʪʠʚʥʦʛʦ ʤʳʰʣʝʥʠʷ ʧʨʠ 
ʦʙʫʯʝʥʠʠ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʟʘʜʘʯʠ:  

- ʧʦʟʥʘʚʘʪʝʣʴʥʳʝ;  

- ʦʪʢʨʳʪʳʝ; 

- ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʠʝ (ʥʘ ʩʦʦʙʨʘʟʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʩ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ, ʥʘ ʘʥʘ-
ʣʦʛʠʶ, ʥʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝ ʣʠʰʥʝʛʦ, ʥʘ ʧʝʨʝʙʦʨ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ). 

ʆʜʥʘʢʦ ʦʪʤʝʪʠʤ, ʯʪʦ ʰʢʦʣʴʥʳʝ ʫʯʝʙʥʠʢʠ ʧʦʯʪʠ ʥʝ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʪʘʢʠʝ ʟʘʜʘʯʠ. 
ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʫʯʝʙʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʥʘ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʢʨʝʘʪʠʚʥʦʩʪʠ ʰʢʦʣʴʥʠʢʦʚ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʚʳʙʦʨ: 
1) ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʧʨʘʢʪʠʢ (ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʤʝʪʦʜʦʚ, ʧʨʠʝʤʦʚ) ʩ 

ʫʯʝʪʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ, ʠʭ ʠʥʪʝʨʝʩʘʤʠ ʠ ʩʢʣʦʥʥʦʩʪʷʤʠ; 
2) ʩʨʝʜʩʪʚ ʦʙʫʯʝʥʠʷ (ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ) ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʦʩʠʣʴʥʦʩʪʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ, 

ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ, ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʠ. 
ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝʤʳʝ ʢ ʧʝʜʘʛʦʛʫ: 

- ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʡ ʢʨʝʘʪʠʚʥʦʩʪʠ; 
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- ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʢʨʝʘʪʠʚʥʦʡ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ï ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʛʦ 
ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʨʠʷ ʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʫʯʝʙʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ; 

- ʩʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʢʨʝʘʪʠʚʥʦʤʫ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʶ ʰʢʦʣʴʥʠʢʘʤʠ ʫʯʝʙʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʠʭ 
ʩʘʤʦʤʦʪʠʚʘʮʠʠ, ʞʝʣʘʥʠʶ ʩʘʤʦʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʪʴʩʷ. 

ʆʙʩʫʞʜʝʥʠʝ ʠ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʝ 
ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʯʪʦ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʢʨʝʘʪʠʚʥʦʛʦ ʤʳʰ-

ʣʝʥʠʷ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ, ʠ, ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ, ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʠʥʠʮʠʘʪʠʚʥʳʭ ʠ ʢʨʝʘʪʠʚ-
ʥʳʭ ʚʳʧʫʩʢʥʠʢʦʚ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤʠ ʜʣʷ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ ʰʢʦʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘ-
ʟʦʚʘʥʠʷ. ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʠʤʝʝʪʩʷ ʙʦʣʴʰʦʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʜʣʷ ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 
(ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ) ʠ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʳʩʢʘʥʠʡ ʚ ʘʩʧʝʢʪʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ 
ʧʨʦʙʣʝʤʘʪʠʢʠ. 

 

ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 
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ɺʚʝʜʝʥʠʝ 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ɸ.ʅ. ʃʝʦʥʪʴʝʚʘ, ɺ.ɸ. ɿʘʧʦʨʦʞʮʘ, ʃ.ɺ. ɿʘʥʢʦʚʘ, ʅ.ɻ. ʉʘʣʤʠʥʦʡ,               

ʕ. ʄʦʨʝʥʘ, ʂ. ʄʘʡʥʮʝʨʘ ʠ ʜʨ., ʫʙʝʜʠʪʝʣʴʥʦ ʜʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʦʩʚʦʝʥʠʝ ʩʣʦʞʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦ-

ʩʪʠ (ʩʣʦʞʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʠ ʟʥʘʥʠʡ) ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʝʨʝʭʦ-

ʜʘ ʥʘ ʥʦʚʫʶ ʩʪʫʧʝʥʴ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʤʳʰʣʝʥʠʷ ʠ ʢʦʛʥʠʪʠʚʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʠ ʪʝʤ ʙʦʣʝʝ, ʥʝ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʜʝʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ (ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʝʝ ʚʘʨʠʘʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʠʥ-

ʜʠʚʠʜʫʫʤʘ). ʀʤʝʥʥʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʢʦʛʥʠʪʠʚʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʚ ʭʦʜʝ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʩʣʦʞʥʳʭ 

ʩʠʩʪʝʤ ʠ ʟʥʘʥʠʡ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʩʠʤʙʠʦʟʘ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘ-

ʥʠʷ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʜʘʪʴ ʤʦʱʥʳʡ ʤʦʪʠʚʘʮʠʦʥʥʳʡ ʟʘʨʷʜ ʢ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʦʙʦʙʱʝʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʚ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʩʫʱʥʦʩʪʠ ʩʣʦʞʥʦʛʦ ʟʥʘ-

ʥʠʷ ʚ çʧʨʦʙʣʝʤʥʳʭ ʟʦʥʘʭè ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʢ ʰʢʦʣʴʥʦʡ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʝ ʠ 

ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʩʠʣʠʚʘʝʪ ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʠ ʚʳʷʚʣʷʝʪ ʩʚʷʟʠ ʩ ʨʝ-

ʘʣʴʥʦʡ ʞʠʟʥʴʶ ʠ ʧʨʘʢʪʠʢʦʡ, ʩʦʟʜʘʝʪ ʬʝʥʦʤʝʥ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʩʠʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʵʬʬʝʢʪʦʚ ʚ 

ʦʩʚʦʝʥʠʠ ʩʣʦʞʥʦʛʦ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʥʘʥʠʷ. ɺʝʜʫʱʘʷ ʠʜʝʷ ʪʘʢʦʚʘ: ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʝ ʩʠʥʝʨ-

ʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʵʬʬʝʢʪʦʚ ʚ ʦʙʫʯʝʥʠʠ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʝ ʩʣʦʞʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʠ ʟʥʘʥʠʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʠʤ-

ʙʠʦʟʘ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʦʟʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʜʣʷ ʨʘʟ-

ʚʠʪʠʷ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʤʳʰʣʝʥʠʷ, ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʡ ʠ ʜʠʘʣʦʛʘ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʚʳʷʚ-

ʣʝʥʠʷ ʘʪʨʠʙʫʪʦʚ ʩʘʤʦʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ, ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʡ (ʘʪʪʨʘʢʪʦ-

ʨʳ, ʪʦʯʢʠ ʙʠʬʫʨʢʘʮʠʠ, ʙʘʩʩʝʡʥʳ ʧʨʠʪʷʞʝʥʠʷ, ʠʪʝʨʘʮʠʦʥʥʳʝ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʠ ʪ.ʧ.) ʚ ʭʦʜʝ 

ʦʩʚʦʝʥʠʠ çʧʨʦʙʣʝʤʥʳʭ ʟʦʥè ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʠ. ʊʝʤ ʩʘʤʳʤ, ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʨʝʜ-

ʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʧʦʧʳʪʢʫ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʦʠʩʢʦʚʦʡ ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘ-

ʪʝʣʴʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʰʢʦʣʴʥʠʢʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʠʤʙʠʦʟʘ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨ-

ʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʣʦʞʥʦʛʦ ʟʥʘʥʠʷ ʚ çʧʨʦʙʣʝʤʥʳʭ ʟʦʥʘʭè ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦ-

ʚʘʥʠʷ ʩ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʝʤ ʩʠʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʵʬʬʝʢʪʦʚ ʠ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʥʦʚʳʭ ʧʦʙʦʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢ-

ʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʘʤʦʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʢʦʛʥʠʪʠʚʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʰʢʦʣʴʥʠʢʦʚ.   

ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʤʝʪʦʜʳ 

ʉʠʥʝʨʛʠʷ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪ ʩʝʙʷ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʠ ʘʢʪʫʘʣʠʟʘ-

ʮʠʝʡ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʘʪʨʠʙʫʪʦʚ (ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ) ʩʘʤʦʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʦʨʷʜʢʘ ʚ 

ʭʦʜʝ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʩʣʦʞʥʦʛʦ ʟʥʘʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʟʜʘʶʪ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʫʩʧʝʰʥʦʩʪʠ ʠʩʩʣʝʜʦ-

ʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʰʢʦʣʴʥʠʢʦʚ ʥʘ ʚʩʝ ʥʦʚʳʭ ʫʩʣʦʞʥʷʶʱʠʭʩʷ ʫʨʦʚʥʷʭ ʦʙʦʙʱʝ-

ʥʠʷ. ɺʘʞʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʘ ʚʥʝʰʥʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚ ʚʠʜʝ 

ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʮʝʣʝʧʦʣʘʛʘʥʠʷ, ʚʳʩʪʨʘʠʚʘʥʠʷ ʵʪʘʧʦʚ ʠ ʠʝʨʘʨʭʠʡ ʟʥʘʢʦʚʦ-

ʩʠʤʚʦʣʠʯʝʩʢʦʡ, ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʠ ʦʙʨʘʟʥʦ-ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʥʘʧʨʘʚ-

ʣʝʥʠʠ ʬʫʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʫʱʥʦʩʪʠ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠ ʧʨʦʮʝʜʫʨ. ʈʝʘʣʴʥʳʤ ʧʨʦʷʚ-

ʣʝʥʠʝʤ ʩʠʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʵʬʬʝʢʪʦʚ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʦʩʚʦʝʥʠʝ ʩʣʦʞʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʠ ʟʥʘʥʠʡ (ʚ 

ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ, ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʡ ʚ ʥʘʫʢʝ) [1], ʧʦʠʩʢ ʠ ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʙʦʯʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ c 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʙʠʬʫʨʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʝʨʝʭʦʜʦʚ, 

ʘʪʪʨʘʢʪʦʨʦʚ ʠʪʝʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʜʫʨ ʠ ʙʘʩʩʝʡʥʦʚ ʧʨʠʪʷʞʝʥʠʷ ʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ 

ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʚʘʨʠʘʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʮʠʬʨʦʚʠʟʘʮʠʠ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʠʟʘʮʠʠ, ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʢʦʛʝʨʝʥʪʥʦʩʪʠ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ ʚ ʧʦʷʚʣʝʥʠʠ ʥʦʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʜʠʘʣʦʛʘ ʢʫʣʴʪʫʨ. 

ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʩʠʪʫʘʮʠʡ ʧʨʝʦʜʦʣʝʥʠʷ ʪʨʫʜʥʦʩʪʝʡ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʟʥʘʥʠʡ ʠ ʝʜʠʥʦʡ ʢʘʨ-

ʪʠʥʳ ʤʠʨʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʚʳʩʦʢʦʡ ʫʯʝʙʥʦʡ ʤʦʪʠʚʘʮʠʠ ʰʢʦʣʴʥʠʢʦʚ ʩʦʟʜʘʝʪ ʧʨʝ-

ʮʝʜʝʥʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʤʳʰʣʝʥʠʷ, ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʢʦʛʝʨʝʥʪʥʦʩʪʠ ʚʟʘʠʤʦ-

ʜʝʡʩʪʚʠʡ. ɺ ʧʦʟʥʘʥʠʠ ʩʣʦʞʥʦʛʦ ʩʘʤ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʦʟʥʘʥʠʷ çʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʝʡ, 

ʧʝʪʣʝʡ ʤʝʞʜʫ ʧʦʟʥʘʥʠʝʤ (ʬʝʥʦʤʝʥʦʤ, ʦʙʲʝʢʪʦʤ) ʠ ʧʦʟʥʘʥʠʝʤ ʵʪʦʛʦ ʧʦʟʥʘʥʠʷè [2].   
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ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ɺʳʷʚʣʝʥʳ ʩʠʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʵʬʬʝʢʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʤʥʦʛʦʛʨʘʥʥʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ 

ʮʠʣʠʥʜʨʘ ʐʚʘʨʮʘ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʂʦʥ-

ʢʨʝʪʠʟʠʨʦʚʘʥʳ ʩʠʩʪʝʤʥʦ-ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʢʦʥʪʝʢʩʪʳ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʩʠʥʝʨʛʠʠ: ʧʨʦʮʝʩʩʫʘʣʴ-

ʥʳʝ, ʩʦʜʝʨʞʘʪʝʣʴʥʳʝ ʠ ʣʠʯʥʦʩʪʥʦ-ʘʜʘʧʪʘʮʠʦʥʥʳʝ.  

ʇʨʠʤʝʨ 1. ʆʙʦʙʱʝʥʥʳʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪ ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʟʥʘʥʠʷ ï ʧʦʥʷʪʠʝ ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʦʚʝʨʭ-

ʥʦʩʪʠ, ʙʫʜʫʯʠ ʩʣʦʞʥʳʤ ʜʣʷ ʧʦʥʠʤʘʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʦʤ, ʢʦʩʚʝʥʥʦ ʘʢʪʫʘʣʠʟʠʨʫʝʪʩʷ ʠ ʧʨʦʷʚ-

ʣʷʝʪ ʩʚʦʶ ʩʫʱʥʦʩʪʴ ʯʝʨʝʟ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʝ ʠ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ çʧʣʦʱʘʜʠè ʙʦʢʦʚʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʮʠʣʠʥʜʨʘ ʐʚʘʨʮʘ. ɺ ʢʦʥʮʝ XIX ʚʝʢʘ                 

ʊ. ʐʚʘʨʮʝʤ ʙʳʣʦ ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦʥʷʪʠʷ ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʪʨʠʘʥʛʫʣʷʮʠʠ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʤʥʦʛʦʛʨʘʥʥʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ 

ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʧʘʨʘʜʦʢʩʘʤ (ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʜʣʠʥʳ ʜʫʛʠ ʥʘ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ). ʇʦʵʪʦʤʫ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥ-

ʥʦʝ ʮʝʣʝʧʦʣʘʛʘʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʘʢʪʫʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʦʥʷʪʠʷ çʧʣʦʱʘʜʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠè ʧʨʠʝʤʘʤʠ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʣʦʱʘʜʠ ʮʠʣʠʥʜʨʘ ʐʚʘʨʮʘ (ʩʦʜʝʨʞʘʪʝʣʴʥʳʡ ʘʩʧʝʢʪ) ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʷʚʠʪʴ 

ʥʝʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʩʚʷʟʠ ʚ ʧʦʥʷʪʠʠ: ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ çʧʣʦʱʘʜʠè ʙʦʢʦʚʦʡ ʧʦ-

ʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʮʠʣʠʥʜʨʘ ʭʦʨʦʰʦ ʠʟʫʯʝʥʳ ʚ ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʦʤ çʨʝʛʫʣʷʨʥʦʤè ʩʣʫʯʘʝ (ʩʤ., ʥʘ-

ʧʨʠʤʝʨ, [3]). ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚʳʩʦʪʘ ʮʠʣʠʥʜʨʘ H ʨʘʟʙʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʪ ʨʘʚʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ (ʩʦʦʪʚʝʪʩʪ-

ʚʝʥʥʦ ï ʩʣʦʝʚ ʮʠʣʠʥʜʨʘ), ʘ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʴ  ʣʝʞʘʱʘʷ ʚ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʜʝʣʠʪʩʷ ʥʘ n  ʨʘʚʥʳʭ 

ʯʘʩʪʝʡ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʩʜʚʠʛʦʤ  ű ʥʘ ʢʘʞʜʦʤ ʩʣʦʝ ʥʘ   
n

p
.  ʇʨʠ ʪʘʢʦʡ ʪʨʠʘʥʛʫʣʷʮʠʠ ʙʦ-

ʢʦʚʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʮʠʣʠʥʜʨʘ, ʬʦʨʤʫʣʘ ʜʣʷ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʝʝ çʧʣʦʱʘʜʠè, ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʧʦ-

ʣʫʯʠʚʰʠʭʩʷ ʤʥʦʛʦʛʨʘʥʥʠʢʦʚ ʧʨʠ ,m n¤ ʠʤʝʝʪ ʚʠʜ:       

                                       
4

2 2 22
4

qS R R q H
p

p= + ,                                       (1) 

                                                        
2,

lim
m n

m
q

n¤
= .                                            (2) 

ʆʨʠʛʠʥʘʣʴʥʳʤ ʦʙʨʘʟʮʦʤ ʙʠʬʫʨʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʝʨʝʭʦʜʦʚ ʧʦ ʩʮʝʥʘʨʠʶ ʌʝʨʭʶʣʩɹʪʘ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʦʩʪ ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʤʥʦʛʦʛʨʘʥʥʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʠʪʝʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʬʦʨʤʫʣʳ    
2

0(a ) nnm f= Ö
 ʣʦʛʠʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ   0 0 0(a ) (1 )f xa a= -

.   ɸʚʪʦ-

ʨʘʤʠ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʘʷ ʙʠʬʫʨʢʘʮʠʦʥʥʘʷ ʜʠʘʛʨʘʤʤʘ (ʨʠʩ. 1) ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘ-

ʥʠʝʤ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ (ʩʨʝʜʘ Qt Creator). ʅʘ ʩʘʤʦʤ ʜʝʣʝ ʥʘ ʨʠʩ. 1 ʠʟʦʙʨʘ-

ʞʝʥʳ ʩʨʘʟʫ ʜʚʝ ʙʠʬʫʨʢʘʮʠʦʥʥʳʝ ʜʠʘʛʨʘʤʤʳ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʳʭ 0.7 3.9x¢ ¢   ʠ 0 0.2a = . ʇʨʠ 

ʵʪʦʤ ʥʘ ʣʝʚʦʡ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʦʩʠ ʦʪʣʦʞʝʥʳ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʫʛʣʘ ʤʝʞʜʫ ʛʨʘʥʷʤʠ ʩ ʦʙʱʠʤ ʦʩ-

ʥʦʚʘʥʠʝʤ, ʚʳʯʠʩʣʷʝʤʳʝ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ:   

 

1
2 arctan( m)

1 cos
n

a
p

= Ö Ö

-
, 

ʘ ʥʘ ʧʨʘʚʦʡ ʦʩʠ ʦʪʣʦʞʝʥʳ ʟʥʘʯʝʥʠʷ çʧʣʦʱʘʜʠè ʮʠʣʠʥʜʨʘ ʐʚʘʨʮʘ, ʚʳʯʠʩʣʝʥʥʦʡ ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʝ (1) ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ 1R H= =, ʧʨʠ ʵʪʦʤ n ʤʝʥʷʝʪʩʷ ʦʪ 500 ʜʦ 1000: 
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ʈʠʩ. 1. ɹʠʬʫʨʢʘʮʠʦʥʥʳʝ ʜʠʘʛʨʘʤʤʳ ʧʣʦʱʘʜʠ ʠ ʫʛʣʘ ʤʝʞʜʫ ʛʨʘʥʷʤʠ ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʠʢʦʚ 

 

ɸʢʪʫʘʣʠʟʘʮʠʷ ʘʪʨʠʙʫʪʦʚ ʩʠʥʝʨʛʠʠ (ʙʠʬʫʨʢʘʮʠʠ, ʘʪʪʨʘʢʪʦʨʳ, ʬʣʫʢʪʫʘʮʠʠ, ʙʘʩ-

ʩʝʡʥʳ ʧʨʠʪʷʞʝʥʠʷ) ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʚʚʝʜʝʥʠʝʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʩʠʤʙʠʦʟʦʤ ʤʘ-

ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚʳʩʦʪʘ ʮʠʣʠʥʜʨʘ ʨʘʟʙʠʚʘʝʪ-

ʩʷ ʥʘ ʩʣʦʠ ʯʝʨʝʟ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ  i

m

a

S

ë û
ì ü
í ý

,  ʛʜʝ 
1

{a } { }i
i

=  ʠ 
1 1

1
i

i i

a
i

¤ ¤

= =

=ä ä  ï ʦʙʦʙ-

ʱʝʥʥʳʡ ʛʘʨʤʦʥʠʯʝʩʢʠʡ ʨʷʜ.  ʀʟʫʯʠʤ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʬʫʥʢʮʠʠ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʤʝʞʜʫ 

çʧʣʦʱʘʜʴʶè qS  ʨʝʛʫʣʷʨʥʦʛʦ (H ʨʘʟʙʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʩʣʦʠ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʡ ʚʳʩʦʪʳ) ʮʠʣʠʥʜʨʘ ʠ 

çʧʣʦʱʘʜʴʶè ʥʝʨʝʛʫʣʷʨʥʦʛʦ (H ʨʘʟʙʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʩʣʦʠ ʨʘʟʥʦʡ ʚʳʩʦʪʳ) ʮʠʣʠʥʜʨʘ S¡ ʜʘʥ-

ʥʦʛʦ ʧʨʠʤʝʨʘ ʧʨʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʙʦʣʴʰʠʭ n  ʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ q, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʨʘ-

ʚʝʥʩʪʚʦʤ (2). ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, çʧʣʦʱʘʜʴè ʨʝʛʫʣʷʨʥʦʛʦ ʮʠʣʠʥʜʨʘ ʙʫʜʝʪ ʚʳʯʠʩʣʷʪʴʩʷ ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʝ (1), ʘ çʧʣʦʱʘʜʴè ʥʝʨʝʛʫʣʷʨʥʦʛʦ ʮʠʣʠʥʜʨʘ ʙʫʜʝʪ ʚʳʯʠʩʣʷʪʴʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ  
24
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=

= +ä .                    (3) 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʩʪʠ ʙʫʜʝʤ ʧʦʣʘʛʘʪʴ, ʯʪʦ n = 200, 200km= , ʛʜʝ k  ʤʝʥʷʝʪʩʷ ʦʪ 

0.8 ʜʦ 3.2. 

ʆʙʦʟʥʘʯʠʤ ʯʝʨʝʟ 1 1(n)S S=  ʠ 1 1(n)S S¡ ¡=  ï ʬʫʥʢʮʠʠ çʧʣʦʱʘʜʝʡè ʨʝʛʫʣʷʨʥʦʛʦ ʠ 

ʥʝʨʝʛʫʣʷʨʥʦʛʦ ʮʠʣʠʥʜʨʦʚ ʐʚʘʨʮʘ ʧʨʠ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ k. ʇʨʠ 

ʵʪʦʤ 
2

1(n) (q) S(n )kS S S -= = =  ʠ 
2

1(n) (q) S (n )kS S S -¡ ¡ ¡ ¡= = = . ʇʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʦʤʧʴ-

ʶʪʝʨʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʯʪʦ ʧʨʝʜʝʣ 1lim | (n) S(n) | 0
n

S
¤

- = ʧʨʠ [0.8;3.2] \{2}kÍ .  

ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʠʩʩʣʝʜʫʝʪʩʷ ʥʝʨʝʛʫʣʷʨʥʳʡ ʮʠʣʠʥʜʨ ʐʚʘʨʮʘ, ʫ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʚʳʩʦʪʘ ʮʠ-

ʣʠʥʜʨʘ ʨʘʟʙʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʩʣʦʠ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ  i

m

a

S

ë û
ì ü
í ý

,  ʛʜʝ {a } {i}i =  ʠ 

1

(m 1)

2

m

i

i

m
a

=

+
=ä  ï ʩʫʤʤʘ m  ʧʝʨʚʳʭ ʯʣʝʥʦʚ ʘʨʠʬʤʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʠ. ʂʘʢ ʠ ʚ ʧʨʝ-

ʜʳʜʫʱʝʤ ʧʨʠʤʝʨʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʝʜʝʣ ʤʦʜʫʣʷ ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʨʘʩʩʪʦ̫ ʥʠʡ 

ʤʝʞʜʫ çʧʣʦʱʘʜʷʤʠè ʮʠʣʠʥʜʨʦʚ ʚ ʨʝʛʫʣʷʨʥʦʤ ʠ ʥʝʨʝʛʫʣʷʨʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ.  
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ʇʨʝʜʳʜʫʱʠʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ ʠ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʡ ʜʠʟʘʡʥ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʚ ʩʣʫʯʘʝ, 

ʢʦʛʜʘ ʚʳʩʦʪʳ ʚʩʝʭ ʩʣʦʝʚ ʨʘʟʙʠʝʥʠʷ ʮʠʣʠʥʜʨʘ ʐʚʘʨʮʘ ʩʪʨʝʤʷʪʩʷ ʢ ʥʫʣʶ, ʝʛʦ çʧʣʦʱʘʜʴè 

ʢʘʢ ʬʫʥʢʮʠʷ ʦʪ ʯʠʩʣʘ ʩʣʦʝʚ ʩʪʨʝʤʠʪʩʷ ʢ çʧʣʦʱʘʜʠè ʨʝʛʫʣʷʨʥʦʛʦ ʮʠʣʠʥʜʨʘ ʚʩʶʜʫ, ʛʜʝ 

ʦʥʘ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʘ. ʇʦʜʦʙʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʰʢʦʣʴʥʠʢʘʤʠ ʥʘ ʨʝʩʫʨʩʥʳʭ 

ʠʣʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦ-ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʟʘʥʷʪʠʷʭ, ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʤʥʦʛʦʵʪʘʧʥʳʭ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʦ-

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʟʘʜʘʥʠʡ, ʚ ʭʦʜʝ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠʣʠ ʩʝ-

ʪʝʚʦʛʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʨʘʟʚʠʚʘʶʪ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʤʳʰʣʝʥʠʷ, ʧʦʚʳʰʘʶʪ 

ʫʯʝʙʥʫʶ ʤʦʪʠʚʘʮʠʶ, ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʠ ʩʠʥʝʨʛʠʶ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. 

ʆʙʩʫʞʜʝʥʠʝ ʠ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʝ 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʠ ʦʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʥʳ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ, ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʡ ʜʠ-

ʟʘʡʥ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʙʦʙʱʝʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʚ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʩʫʱʥʦʩʪʠ ʦʜʥʦʡ 

ʠʟ çʧʨʦʙʣʝʤʥʳʭ ʟʦʥè ʚʫʟʦʚʩʢʦʡ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʠ ï ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚ ʜʝʪʘʣʠʟʘʮʠʠ ʥʝ-

ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʨʦʩʪʘ ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʤʥʦʛʦʛʨʘʥʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʧʨʠ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʠ ʪʨʠ-

ʘʥʛʫʣʷʮʠʡ ʙʦʢʦʚʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʮʠʣʠʥʜʨʘ ʠʣʠ çʩʘʧʦʛʘè ʐʚʘʨʮʘ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʢʦʤʧʴʶ-

ʪʝʨʥʦʛʦ ʠ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ. ɺʳʷʚʣʝʥʳ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʥʳ ʪʦʯʢʠ ʙʠ-

ʬʫʨʢʘʮʠʠ, ʙʘʩʩʝʡʥʳ ʧʨʠʪʷʞʝʥʠʷ, ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʠ ʬʣʫʢʪʫʘʮʠʠ ʧʘʨʘʤʝʪ-

ʨʦʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ, ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʡ ʜʠʟʘʡʥ ʠ ʧʦʙʦʯʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ çʧʣʦʱʘʜʠè 

ʙʦʢʦʚʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʨʝʛʫʣʷʨʥʦʛʦ ʠ ʥʝʨʝʛʫʣʷʨʥʦʛʦ ʮʠʣʠʥʜʨʘ ʐʚʘʨʮʘ.  ɺʳʩʪʨʦʝʥʳ ʠʝ-

ʨʘʨʭʠʠ ʬʦʨʤ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʰʢʦʣʴʥʠʢʦʚ: ʨʝʩʫʨʩʥʳʝ ʠ ʣʘ-

ʙʦʨʘʪʦʨʥʦ-ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ʟʘʥʷʪʠʷ, ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ ʤʥʦʛʦʵʪʘʧʥʳʭ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʦ-ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʟʘʜʘʥʠʡ, ʧʨʦʝʢʪʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʠ ʩʝʪʝʚʦʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ. ʇʦʜʦʙʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʦʚʝ-

ʜʝʥʥʳʝ ʰʢʦʣʴʥʠʢʘʤʠ ʠ ʩʪʫʜʝʥʪʘʤʠ ʥʘ ʨʝʩʫʨʩʥʳʭ ʠʣʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦ-ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʟʘʥʷʪʠʷʭ, 

ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʤʥʦʛʦʵʪʘʧʥʳʭ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʦ-ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʟʘʜʘʥʠʡ, ʚ ʭʦʜʝ ʧʨʦʝʢʪ-

ʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠʣʠ ʩʝʪʝʚʦʛʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʨʘʟʚʠʚʘʶʪ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ 

ʤʳʰʣʝʥʠʷ, ʧʦʚʳʰʘʶʪ ʫʯʝʙʥʫʶ ʤʦʪʠʚʘʮʠʶ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʝʡ-

ʩʪʚʠʡ.   
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ɺʚʝʜʝʥʠʝ 

ɺ ʥʘʰʝʤ ʩʪʨʝʤʠʪʝʣʴʥʦ ʤʝʥʷʶʱʝʤʩʷ ʤʠʨʝ ʧʨʦʬʝʩʩʠʷ ʧʩʠʭʦʣʦʛʘ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʛʦʜ 

ʦʪ ʛʦʜʘ ʚʩʝ ʙʦʣʝʝ ʚʦʩʪʨʝʙʦʚʘʥʥʦʡ ʥʘ ʨʳʥʢʝ ʪʨʫʜʘ. ɿʘʜʘʯʘ ʚʫʟʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ 

ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʪʘʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ, ʯʪʦʙʳ ʫ ʥʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʚ ʧʨʦʬʝʩʩʠʶ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʙʳʩʪʨʦ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ. ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʟʘʜʘʯ ʚʳʩʰʝʡ ʰʢʦʣʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʚʝʨʰʝʥ-

ʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ. ɺ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦ-

ʛʨʘʤʤʝ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ, ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʧʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ 37.03.01 ʇʩʠʭʦʣʦʛʠʷ, 

ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʚ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʠè. ʈʦʣʴ ʠ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʝʸ 

ʚʝʣʠʢʠ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʩʝʛʦʜʥʷ ʥʝʣʴʟʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ ʥʠ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʫʶ, ʥʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʫʶ 

ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʠ ʙʝʟ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʠ. ɺ ʮʝʣʦʤ ʚʦʦʙʱʝ ʩʪʝʧʝʥʴ ʥʘʫʯʥʦʩʪʠ ʪʦʡ ʠʣʠ ʠʥʦʡ ʜʠʩʮʠʧ-

ʣʠʥʳ ʠʟʤʝʨʷʝʪʩʷ ʪʝʤ, ʥʘʩʢʦʣʴʢʦ ʚ ʥʝʡ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʘ. ʃʝʦʥʘʨʜʦ ʜʘ ɺʠʥʯʠ 

ʩʯʠʪʘʶʪ ʘʚʪʦʨʦʤ ʦʯʝʥʴ ʛʣʫʙʦʢʠʭ ʩʣʦʚ: çʅʠ ʦʜʥʦ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʥʝ ʤʦʞʝʪ 

ʥʘʟʳʚʘʪʴʩʷ ʠʩʪʠʥʥʦʡ ʥʘʫʢʦʡ, ʝʩʣʠ ʦʥʦ ʥʝ ʧʨʦʰʣʦ ʯʝʨʝʟ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʜʦʢʘʟʘʪʝʣʴʩʪ-

ʚʘ. ʀ ʝʩʣʠ ʪʳ ʩʢʘʞʝʰʴ, ʯʪʦ ʥʘʫʢʠ, ʥʘʯʠʥʘʶʱʠʝʩʷ ʠ ʟʘʢʘʥʯʠʚʘʶʱʠʝʩʷ ʚ ʤʳʩʣʠ, ʦʙʣʘ-

ʜʘʶʪ ʠʩʪʠʥʦʡ, ʪʦ ʚ ʵʪʦʤ ʥʝʣʴʟʷ ʩ ʪʦʙʦʡ ʩʦʛʣʘʩʠʪʴʩʷ ʧʦʪʦʤʫ, ʯʪʦ ʚ ʪʘʢʠʭ ʯʠʩʪʦ ʤʳʩʣʝʥ-

ʥʳʭ ʨʘʩʩʫʞʜʝʥʠʷʭ ʥʝ ʫʯʘʩʪʚʫʝʪ ʦʧʳʪ, ʙʝʟ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʥʝʪ ʥʠʢʘʢʦʡ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠè [1].  

ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʤʝʪʦʜʳ 

ʂʫʨʩ çʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʚ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʠè, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʫʯʝʙʥʦʤʫ ʧʣʘʥʫ ʆʨʣʦʚ-

ʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ʠʤʝʥʠ ʀ.ʉ. ʊʫʨʛʝʥʝʚʘ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʘ ʚʪʦʨʦʤ 

ʢʫʨʩʝ ʙʘʢʘʣʘʚʨʠʘʪʘ. ʇʨʦʮʝʩʩ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥ ʥʘ ʬʦʨʤʠ-

ʨʦʚʘʥʠʝ ʦʙʱʝʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ: ʩʧʦʩʦʙʝʥ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʤʝʪʦʜʳ ʩʙʦʨʘ, ʘʥʘ-

ʣʠʟʘ ʠ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʠ ʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ, 

ʦʮʝʥʠʚʘʪʴ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦʩʪʴ ʚʳʚʦʜʦʚ ʥʘʫʯʥʳʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ (ʆʇʂ-2); ʩʧʦʩʦʙʝʥ ʚʳʙʠʨʘʪʴ ʘʜʝʢʚʘʪʥʳʝ, ʥʘʜʝʞʥʳʝ ʠ ʚʘʣʠʜʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʠ, ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʳʚʘʪʴ ʩʙʦʨ ʜʘʥʥʳʭ 

ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯ ʧʩʠʭʦʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʚ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ ʧʨʘʢʪʠʢʠ 

(ʆʇʂ-3); ʩʧʦʩʦʙʝʥ ʧʦʥʠʤʘʪʴ ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʨʘʙʦʪʳ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦ-

ʣʦʛʠʡ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʠʭ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ (ʆʇʂ-9). 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʢʫʨʩʘ çʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʚ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʠè ʩʪʫʜʝʥʪʳ 

ʜʦʣʞʥʳ ʟʥʘʪʴ: ʧʨʦʮʝʜʫʨʫ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʠʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ, ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʠʭ ʦʬʦʨʤ-

ʣʝʥʠʶ; ʦʩʥʦʚʳ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ, ʩʫʱʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʚ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʠ, ʦʩʥʦʚ-

ʥʳʝ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʢʨʠʪʝʨʠʠ ʠ ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʠʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʘʥʘ-

ʣʠʟʘ ʧʩʠʭʦʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ; ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʨʘʙʦʪʳ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ; ʫʤʝʪʴ: ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʤʝʪʦʜʳ ʩʙʦʨʘ, ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʠ ʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʠʭ 

ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ, ʦʬʦʨʤʣʷʪʴ 

ʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ, ʦʮʝʥʠʚʘʪʴ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥ-

ʥʦʩʪʴ ʚʳʚʦʜʦʚ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ; ʚʳʙʠʨʘʪʴ ʘʜʝʢʚʘʪʥʳʝ, ʥʘʜʝʞʥʳʝ ʠ ʚʘʣʠʜʥʳʝ ʤʝ-

ʪʦʜʳ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʠ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʩʙʦʨ ʜʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʨʝʰʝ-
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ʥʠʷ ʟʘʜʘʯ ʧʩʠʭʦʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʚ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ ʧʨʘʢʪʠʢʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʦ-

ʚʘʪʴ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʜʣʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʩʠʭʦʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ; ʠʩʧʦʣʴʟʦ-

ʚʘʪʴ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʜʣʷ ʩʙʦʨʘ, ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʘʥ-

ʥr ʭ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʪʴ ʧʩʠʭʦʣʦ-

ʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʧʦʤʦʱʴ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ; ʚʣʘʜʝʪʴ: ʥʘʚʳʢʘʤʠ ʩʙʦʨʘ, ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ ʠʥ-

ʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʠ ʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ, ʥʘʚʳʢʘʤʠ ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʷ ʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʥʘʚʳʢʘʤʠ 

ʦʮʝʥʢʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʚʳʚʦʜʦʚ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʩ-

ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ; ʥʘʚʳʢʘʤʠ ʚʳʙʦʨʘ ʘʜʝʢʚʘʪʥʳʭ, ʥʘʜʝʞʥʳʭ ʠ ʚʘʣʠʜʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪ-

ʚʝʥʥʦʡ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʠ, ʥʘʚʳʢʘʤʠ ʩʙʦʨʘ ʜʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯ ʧʩʠʭʦʜʠ-

ʘʛʥʦʩʪʠʢʠ, ʥʘʚʳʢʘʤʠ ʨʘʩʯʝʪʘ ʥʘ ʙʘʟʝ ʤʝʪʦʜʦʚ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ; ʥʘʚʳʢʘʤʠ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ. 

ɼʦʩʪʠʞʝʥʠʝ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʩʪʘʥʝʪ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠʚʥʳʤ, ʝʩʣʠ ʙʫʜʝʪ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʫʨʩʘ çʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʚ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʠè ʠ ʚʳʙʨʘʥʘ ʬʦʨ-

ʤʘ ʦʙʫʯʝʥʠʷ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʘʷ ʥʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʧʨʠ ʨʝʰʝʥʠʠ 

ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʚʩʝʭ ʪʠʧʦʚ. 

ʋʤʝʥʠʝ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚ ʙʫʜʫʱʝʡ ʧʨʦʬʝʩʩʠʠ ʧʩʠʭʦʣʦ-

ʛʘ ʧʦʟʚʦʣʠʪ: ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʩʧʨʘʚʦʯʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠʟ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʢʦʤʧʴʶ-

ʪʝʨʥʫʶ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʫ, ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʪʴ ʧʩʠʭʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʠ ʷʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʵʪʘʧʝ ʧʨʦʚʝʜʝ-

ʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ; ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ; ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʦʙʨʘ-

ʙʦʪʢʫ ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ [2, ʩ. 167]. ɼʣʷ ʪʦʛʦ ʯʪʦʙʳ ʦʙʦʩʥʦʚʘʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʠʥ-

ʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʧʨʠ ʨʝʰʝʥʠʠ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʚʩʝʭ ʪʠʧʦʚ ʩʧʦʩʦʙ-

ʩʪʚʫʝʪ ʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʤʫ ʫʩʚʦʝʥʠʶ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʥʘʥʠʡ, ʙʳʣ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥ ʧʝʜʘ-

ʛʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʦʚʝʜʸʥ ʚ 2021-2024 ʛʛ. ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʙʘʟʦʡ 

ʚʳʩʪʫʧʠʣ ʠʥʩʪʠʪʫʪ ʧʝʜʘʛʦʛʠʢʠ ʠ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʠ ʆʨʣʦʚʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠ-

ʪʝʪʘ ʠʤʝʥʠ ʀ.ʉ. ʊʫʨʛʝʥʝʚʘ. ɺ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʝ ʧʨʠʥʷʣʠ ʫʯʘʩʪʠʝ ʩʪʫʜʝʥʪʳ, ʦʙʫʯʘʶʱʠʝʩʷ 

ʧʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ 37.03.01 ʇʩʠʭʦʣʦʛʠʷ. ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʫʶ ʛʨʫʧʧʫ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ ʩʪʫ-

ʜʝʥʪʳ, ʧʦʩʪʫʧʠʚʰʠʝ ʚ ʚʫʟ ʚ 2021 ʛʦʜʫ, ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʫʶ ʛʨʫʧʧʫ ï ʩʪʫʜʝʥʪʳ, ʧʨʠʩʪʫ-

ʧʠʚʰʠʝ ʢ ʦʙʫʯʝʥʠʶ ʚ 2022 ʛʦʜʫ. ɺ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʛʨʫʧʧʘʭ ʧʨʝʜ-

ʩʪʘʚʣʝʥʦ ʝʜʠʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʫʨʩʘ çʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʚ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʠè. ʂʫʨʩ ʙʳʣ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʚʦʧʨʦʩʘʤʠ ʜʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ.  

ʈʘʟʜʝʣ 1. ʀʟʤʝʨʝʥʠʷ ʚ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʠ. ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʢ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ 

ʜʘʥʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ. ʇʈʆɹʃɽʄɸ ʀɿʄɽʈɽʅʀʗ ɺ ʇʉʀʍʆʃʆɻʀʀ. ʇʦʥʷʪʠʝ ʦʙ ʠʟ-

ʤʝʨʝʥʠʠ. ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʚ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʠ. ʐʢʘʣʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. ʐʢʘʣʘ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ. 

ʆʉʅʆɺʅʓɽ ʉʊɸʊʀʉʊʀʏɽʉʂʀɽ ʇʆʅʗʊʀʗ. ɻʝʥʝʨʘʣʴʥʘʷ ʠ ʚʳʙʦʨʦʯʥʘʷ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦ-

ʩʪʠ. ʇʝʨʝʤʝʥʥʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ. ʆʰʠʙʢʠ ʨʝʧʨʝʟʝʥʪʘʪʠʚʥʦʩʪʠ. ʋʨʦʚʥʠ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ. ɼʦʩʪʦ-

ʚʝʨʥʦʩʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ʆʮʝʥʢʘ ʫʨʦʚʥʝʡ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝ-

ʜʦʚʘʥʠʷ. ʇʆɼɻʆʊʆɺʂɸ ɼɸʅʅʓʍ ʂ ʄɸʊɽʄɸʊʀʏɽʉʂʆʁ ʆɹʈɸɹʆʊʂɽ. ʇʨʦʪʦʢʦ-

ʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ. ʉʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʩʚʦʜʥʳʭ ʪʘʙʣʠʮ. ʇʦʥʷʪʠʝ ʦ ʪʘʙʫʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʜʘʥʥʳʭ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʚʘʥʪʠʣʝʡ. ɻʨʘʬʠʯʝʩʢʦʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ. ʇʦʨʷʜʦʢ ʦʧʨʝʜʝʣʝ-

ʥʠʷ ʧʨʦʮʝʥʪʠʣʝʡ. ʄɽʈʓ ʎɽʅʊʈɸʃʔʅʆʁ ʊɽʅɼɽʅʎʀʀ. ʄʦʜʘ. ʄʝʜʠʘʥʘ. ʉʨʝʜʥʝʝ 

ʘʨʠʬʤʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ. ʉʨʝʜʥʝʝ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ. ɺʳʯʠʩʣʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʝʛʦ 

ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʣʦʛʘʨʠʬʤʦʚ. ʄɽʈʓ ʀɿʄɽʅʏʀɺʆʉʊʀ 

(ʈɸɿʅʆʆɹʈɸɿʀʗ, ɺɸʈʀɸʊʀɺʅʆʉʊʀ) ʀʉʉʃɽɼʋɽʄʆɻʆ ʇʈʀɿʅɸʂɸ. ʃʠʤʠʪʳ 

(ʧʨʝʜʝʣʳ) ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ. ʈʘʟʤʘʭ ʚʘʨʠʘʮʠʡ. ʉʨʝʜʥʝʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ. ɼʠʩʧʝʨʩʠʷ. ʉʨʝʜʥʝ-

ʢʚʘʜʨʘʪʠʯʥʦʝ (ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʝ) ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʚʘʨʠʘʮʠʠ. ʈɸʉʇʈɽɼɽʃɽʅʀʗ 

ʇɽʈɽʄɽʅʅʓʍ ɺɽʃʀʏʀʅ. ʅʦʨʤʘʣʴʥʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʠ. 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʵʢʩʮʝʩʩʘ. 
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ʈʘʟʜʝʣ 2. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʘʥʥʳʭ 

ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ. ʈɸʉʇʈɽɼɽʃɽʅʀʗ ʇɽʈɽʄɽʅʅʓʍ ɺɽʃʀʏʀʅ. ʂʨʠ-

ʪʝʨʠʡ ʭʠ-ʢʚʘʜʨʘʪ. ʂʨʠʪʝʨʠʡ ʂʦʣʤʦʛʦʨʦʚʘ ï ʉʤʠʨʥʦʚʘ. ɺʦʟʤʦʞʥʳʝ ʩʧʦʩʦʙʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝ-

ʥʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʤʫ (ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʤʫ) ʨʘʩ-

ʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ (ʧʨʠʤʝʨʳ). ʈʘʚʥʦʤʝʨʥʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ. ɹʠʥʦʤʠʘʣʴʥʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʯʠʩʣʘ ʩʦʯʝʪʘʥʠʡ ʚ ʢʦʤʙʠʥʘʪʦʨʠʢʝ. ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʇʫʘʩʩʦʥʘ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ 

ʧʦʥʷʪʠʷ ʪʝʦʨʠʠ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʝʡ. ʄɽʈʓ ʈɸɿʃʀʏʀʁ. ʇʦʩʪʘʥʦʚʢʘ ʧʨʦʙʣʝʤʳ. ʅʝʧʘʨʘʤʝʪ-

ʨʠʯʝʩʢʠʡ ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʈʦʟʝʥʙʘʫʤʘ. ʂʨʠʪʝʨʠʡ ʄʘʥʥʘ-ʋʠʪʥʠ, ʉʪʴʶʜʝʥʪʘ, ʌʠʰʝʨʘ. ʇʦʥʷʪʠʝ 

ʩʨʝʜʥʝʢʚʘʜʨʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʰʠʙʢʠ. ʂʨʠʪʝʨʠʡ ï ʫʛʣʦʚʦʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʌʠʰʝʨʘ. ʀʩʧʦʣʴ-

ʟʦʚʘʥʠʝ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʇʠʨʩʦʥʘ ʠ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʂʦʣʤʦʛʦʨʦʚʘ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʤʝʞʜʫ ʜʚʫʤʷ 

ʚʳʙʦʨʢʘʤʠ. ʋʩʣʦʚʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʮʝʥʢʠ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʤʝʞʜʫ ʜʚʫʤʷ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷʤʠ ʫʢʘ-

ʟʘʥʥʳʤʠ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤʠ. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʌʝʭʥʝʨʘ, ʇʠʨʩʦʥʘ. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ 

ʨʘʥʛʦʚʦʡ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʉʧʠʨʤʝʥʘ, ʂʝʥʜʘʣʣʘ. ɼʠʭʦʪʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ. 

ʊʦʯʝʯʥʳʡ ʙʠʩʝʨʠʘʣʴʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ. ɺʳʙʦʨ ʤʝʨʳ ʩʚʷʟʠ. ʄʘʪʨʠʮʳ ʢʦʨ-

ʨʝʣʷʮʠʡ. 

ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʥʷʪʠʷ ʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ 

ʧʨʦʭʦʜʠʣʘ ʩ ʯʘʩʪʠʯʥʳʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʘ ʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥ-

ʪʘʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʚʩʝ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʥʷʪʠʷ ʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʩ ʧʨʠ-

ʤʝʥʝʥʠʝʤ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ. ʅʘ ʵʪʘʧʝ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʨʘ-

ʙʦʪʳ ʙʳʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʫʨʦʚʥʠ (ʥʠʟʢʠʡ, ʩʨʝʜʥʠʡ ʠ ʚʳʩʦʢʠʡ) ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʩʦʦʪ-

ʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʦʙʱʝʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ. ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ ʩʬʦʨʤʠ-

ʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʫʢʘʟʘʥʥʳʤʠ ʚʳʰʝ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʷʤʠ ʚ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʢʫʨʩʘ çʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝ-

ʪʦʜʳ ʚ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʠè ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʘʭ ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʜʚʝ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ. ʇʝʨʚʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʜʦ ʥʘʯʘʣʘ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ çʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʤʝʪʦʜʳ ʚ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʠè. ʎʝʣʴʶ ʢʦʪʦʨʦʡ ʩʪʘʣʘ ʜʝʤʦʥʩʪʨʘʮʠʷ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʡ ʫʨʦ-

ʚʝʥʴ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʦʙʱʝʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ ʥʘ ʙʘʟʝ ʨʘʥʝʝ ʠʟʫʯʝʥʥʳʭ 

ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ. ɺʦ ʚʪʦʨʫʶ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʫʶ ʨʘʙʦʪʫ ʚʦʰʣʠ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʜʘʥʠʷ, ʦʨʠʝʥʪʠ-

ʨʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʙʫʜʫʱʝʡ ʧʨʦʬʝʩʩʠʠ ʧʩʠʭʦʣʦʛʘ. ʆʥʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʨʘʟʚʠʪʠʶ 

ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʳʰʣʝʥʠʷ, ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʳʰʣʝʥʠʷ, ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʫʤʝʥʠʷ ʤʘʪʝʤʘʪʠ-

ʯʝʩʢʠ ʦʙʦʩʥʦʚʳʚʘʪʴ ʨʝʰʝʥʠʝ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʟʘʜʘʯ. 

ɺ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʫʶ ʨʘʙʦʪʫ ʚʦʰʣʠ ʟʘʜʘʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʘʜʦ ʙʳʣʦ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʜʦʩʪʫʧ-

ʥʳʤ ʜʣʷ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʩʧʦʩʦʙʦʤ. ʆʮʝʥʠʚʘʣʦʩʴ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ, ʚʨʝʤʷ ʠ ʠʩʧʦʣʴ-

ʟʫʝʤʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʠ ʧʨʠʸʤʳ ʨʝʰʝʥʠʷ. 

ɿʘʜʘʯʘ 1. 200 ʫʯʘʱʠʭʩʷ ʚʳʧʫʩʢʥʳʭ ʢʣʘʩʩʦʚ ʙʳʣʠ ʧʨʦʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʳ ʥʘ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʠ (IQ). ʇʦʩʣʝ ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ IQ ʧʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʤʫ ʦʪ-

ʢʣʦʥʝʥʠʶ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ: 

 

ʂʣʘʩʩʦʚʳʡ ʠʥʪʝʨʚʘʣ,  ʏʘʩʪʦʪʘ IQ ʂʣʘʩʩʦʚʳʡ ʠʥʪʝʨʚʘʣ,  ʏʘʩʪʦʪʘ IQ 

-4,0 -3,5 0 0 0,5 31 

-3,5 -3,0 2 0,5 1,0 14 

-3,0 2,5 6 1,0 1,5 4 

-2,5 -2,0 
12 

1,5 2,0 
2 

-2,0 - 1,5 18 2,0 2,5 1 

-1,5 -1,0 28 2,5 3,0 1 

-1,0 -0,5 39 3,0 3,5 0 

-0,5  
42 

3,5 4,0 
0 
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ɿʘʜʘʥʠʝ. ʇʦʣʴʟʫʷʩʴ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤʠ ʂʦʣʤʦʛʦʨʦʚʘ ʠ ʭʠ-ʢʚʘʜʨʘʪ, ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ, ʩʦʦʪʚʝʪ-

ʩʪʚʫʝʪ ʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ IQ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʤʫ. 

ɿʘʜʘʯʘ 2. ʋ ʚʟʨʦʩʣʦʛʦ ʠʩʧʳʪʫʝʤʦʛʦ (ʤʫʞʯʠʥʘ 25 ʣʝʪ) ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʣʦʩʴ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦ-

ʩʪʦʡ ʩʝʥʩʦʤʦʪʦʨʥʦʡ ʨʝʘʢʮʠʠ (ɺʈ) ʚ ʦʪʚʝʪ ʥʘ ʟʚʫʢʦʚʦʡ ʩʪʠʤʫʣ ʩ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʦʡ ʚ 

1 ʢɻʮ ʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴʶ 40 ʜɹ. ʉʪʠʤʫʣ ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʣʩʷ ʩʪʦʢʨʘʪʥʦ ʩ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘʤʠ 3-5 ʩʝ-

ʢʫʥʜ. ʆʪʜʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ɺʈ ʧʦ 100 ʧʦʚʪʦʨʝʥʠʷʤ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʣʠʩʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘ-

ʟʦʤ: 

 

ɺʨʝʤʷ  

ʨʝʘʢʮʠʠ, ʤʩ 100 110 110 120 120 130 130 140 140 150 150 160 160 170 170 180 

ʏʠʩʣʦ  

ʠʩʧrʪʫʝʤʳʭ 
8 16 26 32 8 5 3 2 

 

ɿʘʜʘʥʠʝ. ʇʦʩʪʨʦʠʪʴ ʯʘʩʪʦʪʥʫʶ ʛʠʩʪʦʛʨʘʤʤʫ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ɺʈ; ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ 

ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ɺʈ ʠ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ. ʈʘʩʩʯʠʪʘʪʴ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʠ ʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʵʢʩʮʝʩʩʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ɺʈ; ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝ-

ʥʠʡ As ʠ ɽʭ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ ʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʠʣʠ ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʤʫ. 

ɿʘʜʘʯʘ 3. ʉʯʠʪʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʯʠʩʣʦ ʵʢʩʪʨʘʚʝʨʪʦʚ ʠ ʠʥʪʨʦʚʝʨʪʦʚ ʚ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ 

ʠʩʧʳʪʫʝʤʳʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʦ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʤ. 

ɿʘʜʘʥʠʝ. ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʚ ʛʨʫʧʧʝ ʠʟ 10 ʩʣʫʯʘʡʥʦ ʦʪʦʙʨʘʥʥʳʭ 

ʠʩʧʳʪʫʝʤʳʭ ʦʙʥʘʨʫʞʠʪʩʷ 0, 1, 2, ..., 10 ʵʢʩʪʨʘʚʝʨʪʦʚ. ʇʦʩʪʨʦʠʪʴ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʝ ʚʳʨʘʞʝ-

ʥʠʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʝʡ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ 0, 1, 2, ... , 10 ʵʢʩʪʨʘʚʝʨʪʦʚ ʚ ʜʘʥʥʦʡ 

ʛʨʫʧʧʝ. 

ɿʘʜʘʯʘ 4. ʂʨʠʪʝʨʠʡ ʇʠʨʩʦʥʘ. ʆʪʜʝʣʦʤ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦ-

ʜʫʢʮʠʠ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥ ʚʳʙʦʨ 200 ʜʝʪʘʣʝʡ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʠʭ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʜʦ ʧʣʘʥʠʨʫʝʤʦʛʦ. ɼʘʥʥʳʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʙʳʣʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ. ʆʮʝʥʠʪʝ 

ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʇʠʨʩʦʥʘ ʛʠʧʦʪʝʟʫ ʦ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʤ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʛʝʥʝʨʘʣʴʥʦʡ ʩʦ-

ʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʫʨʦʚʥʝ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ . 

ɿʘʜʘʯʘ 5. ʂʨʠʪʝʨʠʡ ʉʪʴʶʜʝʥʪʘ. ɼʚʝ ʛʨʫʧʧʳ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʦʙʫʯʘʣʠʩʴ ʧʦ ʜʚʫʤ ʨʘʟ-

ʣʠʯʥʳʤ ʤʝʪʦʜʠʢʘʤ. ɺ ʢʦʥʮʝ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʩ ʥʠʤʠ ʙʳʣ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʪʝʩʪ ʧʦ ʚʩʝʤʫ ʢʫʨʩʫ. ɿʘʜʘ-

ʥʠʝ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʮʝʥʠʪʴ, ʥʘʩʢʦʣʴʢʦ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʚ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʟʥʘʥʠʷʭ. ʈʝ-

ʟʫʣʴʪʘʪʳ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ.  

 

ɻʨʫʧʧʘ 1 25 18 9 13 8 20 25 18 6 12 

ɻʨʫʧʧʘ 2  19 13 12 12 18 9 7 10 18 20 

 

ɿʘʜʘʯʘ 6. ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʄʘʥʥʘ-ʋʠʪʥʠ. ɿʘʜʘʥʠʝ. ʉʨʘʚʥʠʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʜʚʫʭ 

ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʚ ʜʚʫʭ ʛʨʫʧʧʘʭ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ.  

 

ɻʨʫʧʧʘ 1 18 10 7 14 11 13      

ɻʨʫʧʧʘ 2 15 20 10 8 16 10 19 7 15 14 29 

 

ɿʘʜʘʯʘ 7. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʨʘʥʛʦʚʦʡ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʉʧʠʨʤʝʥʘ. ɿʘʜʘʥʠʝ. ʋ ʥʘʩ ʝʩʪʴ 

ʜʘʥʥʳʝ ʥʘ 14 ʫʯʘʱʠʭʩʷ ʦʜʥʦʛʦ ʢʣʘʩʩʘ ʧʦ ʫʨʦʚʥʶ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʘ (IQ) ʠ ʚʨʝʤʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʩʝ-
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ʨʠʠ ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʥʠʡ (X). ʆʮʝʥʠʪʴ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ ʫʨʦʚʥʝʤ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʘ ʠ ʚʨʝʤʝ-

ʥʝʤ ʨʝʰʝʥʠʷ ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ɸʥʘʣʠʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ (ʧʨʦʚʝʜʸʥ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ɺʠʣʢʦʢʩʦʥʘ ʄʘʥʥʘ 

ʋʠʪʥʠ) ʚʪʦʨʦʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠ-

ʤʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʫʨʦʚʥʝ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʦʙʱʝʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ: 

ʆʇʂ-2, ʆʇʂ-3, ʆʇʂ-9 ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʘʭ. ɸʥʘʣʠʟ ʫʨʦʚʥʷ 

ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ ʫ ʙʫʜʫʱʠʭ ʧʩʠʭʦʣʦʛʦʚ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠ-

ʨʫʝʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʙʫʯʝʥʠʷ.  

 

ʋʨʦʚʥʠ  

ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ 

ʅʘ ʥʘʯʘʣʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ 

ʨʘʙʦʪʳ (%) 

ʅʘ ʢʦʥʝʮ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ 

ʨʘʙʦʪʳ (%) 
ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ 

ʛʨʫʧʧʘ 

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʘʷ 

ʛʨʫʧʧʘ 

ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ 

ʛʨʫʧʧʘ 

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʘʷ 

ʛʨʫʧʧʘ 

ʅʠʟʢʠʡ 27 25 25 17 

ʉʨʝʜʥʠʡ 62 59 63 62 

ɺʳʩʦʢʠʡ 11 16 12 20 

 

ʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʦʪʲʝʤʣʝʤʦʡ ʯʘʩʪʴʶ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʧʩʠ-

ʭʦʣʦʛʘ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʳʰʣʝʥʠʷ, ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʤʳʰʣʝʥʠʷ, ʬʦʨʤʠʨʫʝʪ ʫʤʝʥʠʝ ʨʝʰʘʪʴ ʩʣʦʞʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ. ʂʫʨʩ çʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ 

ʚ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʠè, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʡ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʫʤʝʥʠʷ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝ-

ʪʦʜʳ ʚ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠ-

ʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʜʦʣʞʝʥ ʚ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʤ ʦʙʲʸʤʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ. 

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ 

ʉʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ï ʙʫʜʫʱʠʭ ʧʩʠʭʦʣʦʛʦʚ ʤʘʪʝ-

ʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʥʘʥʠʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʤʠʨʦʚʦʟʟʨʝʥʠʷ. ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ 

ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠ ʛʨʘʤʦʪʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʢʫʨʩʘ çʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʚ ʧʩʠ-

ʭʦʣʦʛʠʠè ʫ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʦʙʱʝʢʫʣʴʪʫʨʥʦʛʦ 

ʫʨʦʚʥʷ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʣʠʯʥʦʩʪʠ ʧʦʜʥʷʪʴʩʷ ʚ ʩʚʦʝʡ ʧʨʦʬʝʩʩʠʠ ʥʘ ʚʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʧʨʦ-

ʬʝʩʩʠʦʥʘʣʠʟʤʘ. ʂʫʨʩ çʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʚ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʠè, ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʳʡ ʩ ʧʨʠʤʝ-

ʥʝʥʠʝʤ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʥʷʪʴ ʠ ʥʘʫʯʠʪʴʩʷ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʩʪʘʪʠ-

ʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʚ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ, ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦ ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ 

ʜʘʥʥʳʝ ʠ ʜʝʣʘʪʴ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʳʝ ʚʳʚʦʜʳ. 
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ɺʚʝʜʝʥʠʝ 

ʄʝʪʦʜʳ ʤʦʙʠʣʴʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʘʢʪʠʚʥʦ ʧʨʦʥʠʢʘʶʪ ʚ ʫʯʝʙʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ 

ʩʪʨʝʤʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʭ ʪʝʭʥʦ-

ʣʦʛʠʡ ʠ ʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ (ʩʤʘʨʪʬʦʥʦʚ, ʧʣʘʥʰʝʪʦʚ ʠ ʜʨ.). ʄʦʙʠʣʴʥʦʝ ʦʙʫʯʝʥʠʝ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʨʘʩʰʠʨʷʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʤ ʨʝʩʫʨ-

ʩʘʤ ʠ ʦʪʢʨʳʚʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʚ ʣʶʙʦʝ ʚʨʝʤʷ ʠ ʚ ʣʶʙʦʤ ʤʝʩʪʝ.  ɺ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ 

ʜʨʫʛʠʤʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʤʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤʠ ʤʦʙʠʣʴʥʦʝ ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʵʬʬʝʢ-

ʪʠʚʥʦʤʫ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʫʯʝʙʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ,  ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʩʚʷʟʠ ʩ ʫʯʘʱʠʤʠʩʷ,  ʧʝʨʩʦʥʘʣʠ-

ʟʘʮʠʠ ʦʙʫʯʝʥʠʷ,  ʙʳʩʪʨʦʡ ʠ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦʡ ʦʮʝʥʢʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʙʫʯʝʥʠʷ, ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ 

ʥʦʚʳʭ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚ ʫʯʘʱʠʭʩʷ, ʦʙʫʯʝʥʠʶ ʣʶʜʝʡ ʩ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʤʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʤʠ, ʚʦʩ-

ʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʶ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʚ ʨʝʛʠʦʥʘʭ ʩ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷʤʠ ʚʦʝʥʥʳʭ ʢʦʥ-

ʬʣʠʢʪʦʚ ʠʣʠ ʩʪʠʭʠʡʥʳʭ ʙʝʜʩʪʚʠʡ (ʩʤ., ʥʘʧʨʠʤʝʨ, [1]).   

ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʤʝʪʦʜʳ 

ɺ ʜʦʢʣʘʜʝ ʙʫʜʝʪ ʨʘʩʩʢʘʟʘʥʦ ʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʤʦʙʠʣʴʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʚ ʢʫʨ-

ʩʘʭ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʠ ʜʣʷ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʀʥʩʪʠʪʫʪʘ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ, ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʠ ʠ ʠʥʬʦʨʤʘ-ʮʠʦʥʥʳʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʀʥʩʪʠʪʫʪʘ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʥʘʫʢ ʈɸʅʍʠɻʉ. ʏʘʩʪʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʜʣʷ ʵʪʠʭ 

ʢʫʨʩʦʚ ʨʘʟʤʝʱʝʥʘ ʚ ʉɼʆ ɸʢʘʜʝʤʠʠ, ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʚ ʫʯʝʙʥʦ-ʩʧʨʘʚʦʯʥʦʤ ʧʦʩʦʙʠʠ [2] ʠ 

ʧʨʠʤʝʥʷʣʘʩʴ ʚ ʦʥʣʘʡʥ-ʣʝʢʮʠʷʭ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ çɺʳʩʰʘʷ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʘè, ʧʨʦʯʠʪʘʥʥʳʭ ʘʚ-

ʪʦʨʦʤ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʧʦ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʝʜʠʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʜʣʷ 

ʬʠʣʠʘʣʦʚ ʈɸʅʍʠɻʉ (ʩʤ. [3]).  ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠʟ ʉɼʆ (ʧʣʘʥʳ ʟʘʥʷʪʠʡ, ʩʠʩʪʝʤʳ ɹʈʉ, ʵʣʝʢ-

ʪʨʦʥʥʳʝ ʫʯʝʙʥʳʝ ʧʦʩʦʙʠʷ, ʧʨʝʟʝʥʪʘʮʠʠ, ʪʠʧʦʚʳʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʪʨʝʥʘ-

ʞʝʨʳ, ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʝ ʟʘʜʘʥʠʷ, ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʜʣʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʢ ʟʘʯʝʪʘʤ ʠ ʵʢʟʘʤʝʥʘʤ) ʜʦʩ-

ʪʫʧʥʳ ʩʪʫʜʝʥʪʘʤ ʠ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʷʤ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʢʘʞʜʦʛʦ ʩʝʤʝʩʪʨʘ. ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʟʘʥʷʪʠʡ ʩʪʫʜʝʥʪʳ ʤʦʛʫʪ ʚʠʜʝʪʴ ʥʘ ʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʭ ʢʨʘʪʢʠʝ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʝ-

ʜʝʥʠʷ ʩ ʧʨʠʤʝʨʘʤʠ, ʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʢʘʤʠ ʟʘʜʘʯ ʠ ʫʧʨʘʞʥʝʥʠʡ (ʵʪʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ 

ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʝʤ ʧʨʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʢ ʢʘʞʜʦʤʫ ʟʘʥʷʪʠʶ). ɼʦʤʘʰʥʠʝ ʟʘʜʘʥʠʷ ʚʳʩʣrʘʶʪʩʷ 

ʩʪʫʜʝʥʪʘʤ ʧʦ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʧʦʯʪʝ ʚ ʜʥʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʥʷʪʠʡ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʧʦ 
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ʠʟʫʯʘʝʤʳʤ ʪʝʤʘʤ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʳ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠʟ ʉɼʆ, ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʙʠʙʣʠʦ-

ʪʝʯʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʠ ʠʥʪʝʨʥʝʪ-ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ. ɺʳʧʦʣʥʝʥʥʳʝ ʜʦʤʘʰʥʠʝ ʠ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʝ ʟʘ-

ʜʘʥʠʷ ʨʘʟʤʝʱʘʶʪʩʷ ʩʪʫʜʝʥʪʘʤʠ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʧʘʧʢʘʭ ʚ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʝʤ 

ʩʨʦʢʠ (ʚ ʠʤʝʥʘʭ ʬʘʡʣʦʚ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʬʘʤʠʣʠʠ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʠ ʜʘʪʳ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʟʘʜʘʥʠʡ). 

ʉ ʢʘʞʜʳʤ ʛʦʜʦʤ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʫʩʧʝʰʥʦ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ, ʧʨʝʜʧʦ-

ʯʠʪʘʶʱʠʭ ʢʦʥʩʧʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʫʯʝʙʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʠ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʜʦʤʘʰʥʠʝ ʟʘʜʘʥʠʷ ʩ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʢʘʣʴʢʫʣʷʪʦʨʦʚ ʠ ʜʦʩʪʫʧʥʳʭ ʥʘ ʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʭ 

ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʡ (ʪʘʢʠʭ, ʢʘʢ Goodnotes). 

ʋʯʝʙʥʦ-ʩʧʨʘʚʦʯʥʦʝ ʧʦʩʦʙʠʝ [2] ʥʘʧʠʩʘʥʦ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʳʜʘ-

ʚʘʣʠʩʴ ʩʪʫʜʝʥʪʘʤ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʤ ʚʠʜʝ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʪʝʤʘʤ: 1) ʯʠʩʣʘ, ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ, 

ʬʫʥʢʮʠʠ ʠ ʙʠʥʘʨʥʳʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ, 2) ʢʦʤʙʠʥʘʪʦʨʠʢʘ, 3) ʛʨʘʬʳ, 4) ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʘʷ ʠ ʠʥʪʝ-

ʛʨʘʣ, 5) ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʩʦʙʳʪʠʡ ʠ ʩʣʫʯʘʡʥʳʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ, 6) ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʤʘʪʨʠʯʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ, 

7) ʣʦʛʠʢʘ ʚʳʩʢʘʟʳʚʘʥʠʡ, 8) ʙʫʣʝʚʳ ʬʫʥʢʮʠʠ, 9) ʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʨʝʰʝʥʠʷ ʥʝʣʠʥʝʡ-

ʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ, 10) ʠʪʝʨʘʮʠʦʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʧʦʠʩʢʘ ʵʢʩʪʨʝʤʫʤʦʚ ʬʫʥʢʮʠʡ.  ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʢ ʨʘʟʜʝʣʫ ʦ ʢʦʥʝʯʥʦʤʝʨʥʳʭ ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘʭ ʜʘʥʳ ʥʘʯʘʣʴʥʳʝ ʩʚʝ-

ʜʝʥʠʷ ʦ ʞʸʩʪʢʠʭ ʬʨʝʡʤʘʭ ï ʧʦʣʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʬʫʥʢʮʠʡ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʚ ʪʘʢʠʭ ʦʙʣʘʩʪʷʭ 

ʢʘʢ ʘʥʘʣʠʟ ʩʠʛʥʘʣʦʚ, ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ, ʢʦʜʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʢʚʘʥʪʦʚʘʷ ʪʝʦʨʠʷ ʠʥʬʦʨ-

ʤʘʮʠʠ. ʆʙʰʠʨʥʳʡ ʩʧʠʩʦʢ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʫʯʝʙʥʠʢʘʤʠ ʠ ʩʙʦʨʥʠʢʘʤʠ ʟʘʜʘʯ ʚʢʣʶ-

ʯʘʝʪ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʦʧʫʣʷʨʥʳʝ ʠʟʜʘʥʠʷ ʠ ʢʥʠʛʠ ʧʦ ʠʩʪʦʨʠʠ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʠ.  

ʉʪʫʜʝʥʪʘʤ ʩ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʤ ʟʨʝʥʠʝʤ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠʟ [2] ʚʳʩʳ-

ʣʘʣʘʩʴ ʚ ʚʠʜʝ tex-ʬʘʡʣʦʚ, ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ Latex. ʆ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷʭ ʩʧʝʮʠʘʣʴ-

ʥʳʭ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʡ ʜʣʷ ʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʪʝʣʝʬʦʥʦʚ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʣʶʜʝʡ ʩ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʤʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʤʠ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʛʣʫʭʠʭ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ, ʤʦʞʥʦ ʧʨʦʯʠʪʘʪʴ ʚ [1, 

c.25]. ʇʦ ʥʝʢʦʪʦʨʳʤ ʪʝʤʘʤ ʩʪʫʜʝʥʪʘʤ ʧʨʝʜʣʘʛʘʣʠʩʴ ʩʩʳʣʢʠ ʥʘ ʚʠʜʝʦ-ʣʝʢʮʠʠ ʧʨʝʧʦʜʘ-

ʚʘʪʝʣʝʡ ʚʝʜʫʱʠʭ ʚʫʟʦʚ ʠ ʩʩʳʣʢʠ ʥʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʝ ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʠ ʤʘʪʝʤʘ-

ʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʥʷʪʠʡ, ʬʦʨʤʫʣ ʠ ʪʝʦʨʝʤ. ʋʢʘʞʝʤ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʳʝ ʚ 2023-2024 

ʫʯ. ʛʦʜʫ ʠʥʪʝʨʥʝʪ-ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ: 

1. https://etudes.ru/ (ʇʨʦʝʢʪ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʧʦʧʫʣʷʨʠʟʘʮʠʠ ʠ ʧʨʦʧʘʛʘʥʜʳ ʤʘʪʝʤʘʪʠ-

ʢʠ ʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ ʠʤ. ɺ. ɸ. ʉʪʝʢʣʦʚʘ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʘʢʘʜʝʤʠʠ ʥʘʫʢ)         

2. https://t.me/math_essence (ʇʨʦʝʢʪ çʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʵʩʩʝʥʮʠʷè)                                                                         

3. https://t.me/cme_channel (ʂʘʥʘʣ çʅʝʧʨʝʨʳʚʥʦʝ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝè) 

4. https://www.3blue1brown.com/ (ʉʘʤʳʡ ʧʦʧʫʣʷʨʥʳʡ ʢʘʥʘʣ ʦ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʝ, ʙʦʣʝʝ 

5 ʤʣʥ ʧʦʜʧʠʩʯʠʢʦʚ;  ʩʨʘʚʥʠʪʝ ʩ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʤʠ ʢʘʥʘʣʘʤʠ  Wild Mathing,  

Numberphile,   Mathologer,  Khan Academy, Think Twice, MathTV) 

5. https://savvateev.xyz/ (ʇʨʦʝʢʪ ɸʣʝʢʩʝʷ ʉʘʚʚʘʪʝʝʚʘ  çʄʘʪʢʫʣʴʪ-ʧʨʠʚʝʪ!è)    

6. https://www.skoltech.ru/mathwalks/ (çʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʛʫʣʢʠè,  ʠʥʪʝʨʚʴʶ ʩ 

ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʘʤʠ) 

7. https://postnauka.org/themes/math-2 (ʇʦʩʪʅʘʫʢʘ ʦ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʝ, ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʠ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʤ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʝ)  

8. https://dzen.ru/maths?tab=articles  (ʉʪʘʪʴʠ ʧʨʦʝʢʪʘ "ʄʘʪʝʤʘʪʠʢʘ ʩ ʅʘʜʝʞʜʦʡ") 

9. https://www.livelib.ru/pubseries/23235-mir-matematiki  (ʉʝʨʠʷ ʢʥʠʛ çʄʠʨ ʤʘʪʝ-

ʤʘʪʠʢʠè) 

10. https://old.mccme.ru//free-books// (ɹʦʣʝʝ 200 ʢʥʠʛ ʠ ʞʫʨʥʘʣʦʚ ʧʦ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʝ 

ʜʣʷ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʠ ʰʢʦʣʴʥʠʢʦʚ ʚ ʩʚʦʙʦʜʥʦʤ ʜʦʩʪʫʧʝ) 

11. https://math.ru/lib/cat/  (ʂʥʠʛʠ ʧʦ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʝ ʜʣʷ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʠ ʰʢʦʣʴʥʠʢʦʚ) 

12. https://vk.com/namatematika (ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʛʨʫʧʧʳ çʄʘʪʝʤʘʪʠʢʘ ï ʚʝʣʠʢʘʷ ʠ 
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ʫʯʝʙʥʳʭ ʟʘʥʷʪʠʡ ʠ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʜʦʤʘʰʥʠʭ ʟʘʜʘʥʠʡ, ʥʦ ʠ ʧʨʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʨʝʬʝʨʘʪʦʚ 
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ʠ ʵʩʩʝ. ʉʪʫʜʝʥʯʝʩʢʠʝ ʵʩʩʝ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ çʆʩʥʦʚʳ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʠè ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ 

ʨʘʟʤʳʰʣʝʥʠʷ ʧʦ ʚʳʙʨʘʥʥʦʡ ʪʝʤʝ, ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʳʝ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʣʠʯʥʦʛʦ, ʩʫʙʲʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʦʧʳ-

ʪʘ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʢ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʝ ʠ ʤʦʛʫʪ ʩʦʜʝʨʞʘʪʴ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʥʝʢʦʪʦʨʦʛʦ ʪʝʢʩʪʘ 

(ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʥʘʫʯʥʦ-ʧʦʧʫʣʷʨʥʦʡ ʩʪʘʪʴʠ ʧʦ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʝ) ʠʣʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʚ ʠʥʪʝʨʥʝʪʝ. ʊʝ-

ʤʳ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʪʫʜʝʥʯʝʩʢʠʭ ʨʝʬʝʨʘʪʦʚ ʦʪʨʘʞʘʣʠ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ ʢʫʨʩʦʚ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʠ, ʵʢʦ-

ʥʦʤʠʢʠ ʠ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʭ ʠ ʤʘʪʝʤʘʪʠ-

ʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʠʢʣʘʜʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʚ ʠʥʪʝʨʝʩʫʶʱʠʭ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʩʬʝʨʘʭ ʜʝʷ-

ʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ʉʪʫʜʝʥʪʳ-ʛʫʤʘʥʠʪʘʨʠʠ ʚ ʨʝʬʝʨʘʪʘʭ ʠ ʵʩʩʝ ʦʪʤʝʯʘʣʠ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʠ 

ʚ ʠʟʦʙʨʘʟʠʪʝʣʴʥʦʤ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝ, ʤʫʟʳʢʝ, ʣʠʥʛʚʠʩʪʠʢʝ, ʬʠʣʦʩʦʬʠʠ, ʧʦʣʠʪʦʣʦʛʠʠ ʠ ʧʩʠʭʦ-

ʣʦʛʠʠ. 
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ɺʚʝʜʝʥʠʝ 
ʊʝʤʘ çʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʦʡ ʧʨʠ ʨʝʰʝʥʠʠ ʟʘʜʘʯ ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʦʡ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʠè 

ʩʝʛʦʜʥʷ ʧʦʯʪʠ ʪʘʢʞʝ ʚʘʞʥʘ, ʢʘʢ ʠ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʵʪʦʡ ʪʝʤʳ ʚ ʰʢʦʣʴʥʫʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ 

ʧʦ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʝ ʚ 70-ʝ ʛʦʜʳ ʧʨʦʰʣʦʛʦ ʚʝʢʘ. ʅʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʤʦʞʥʦ ʫʙʝʜʠʪʴʩʷ, ʯʪʦ ʠʟʫʯʝʥʠʝ 

ʪʝʤʳ çʇʨʦʠʟʚʦʜʥʘʷ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʦʡè ʥʝ ʪʘʢ ʩʣʦʞʥʦ ʚ ʦʩʚʦʝʥʠʠ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 

ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʦʙʱʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʢʘʢ ʵʪʦ ʢʘʞʝʪʩʷ ʥʘ ʧʝʨʚʳʡ ʚʟʛʣʷʜ. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʋʄʂ 
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ʧʦ ʘʣʛʝʙʨʝ ʠ ʥʘʯʘʣʘʤ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʠʟʫʯʠʪʴ ʵʪʫ ʪʝʤʫ ʥʘ ʜʦʩʪʘ-

ʪʦʯʥʦ ʚʳʩʦʢʦʤ ʫʨʦʚʥʝ. ʋʯʘʱʠʝʩʷ, ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʙʫ-

ʯʝʥʠʷ ʫʯʠʪʝʣʝʤ, ʙʝʟ ʪʨʫʜʘ ʨʝʰʘʶʪ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʦʡ ʟʘʜʘʯʫ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʬʫʥʢ-

ʮʠʠ.  

ʊʘʢʞʝ ʚ ʰʢʦʣʴʥʦʤ ʢʫʨʩʝ ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ, ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʢʘʢʠʭ ʟʘʜʘʯ ʜʘʥ-

ʥʘʷ ʪʝʤʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʘ: ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʬʫʥʢʮʠʠ ʥʘ ʤʦʥʦʪʦʥʥʦʩʪʴ ʠ ʵʢʩʪʨʝ-

ʤʫʤʳ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʢ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʶ ʛʨʘʬʠʢʦʚ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʦʡ ʜʣʷ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʚ ʧʨʠʢʣʘʜʥʳʭ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ, ʟʘʜʘʯʘʭ [1].  

ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʤʝʪʦʜʳ 

ʆʜʥʘʢʦ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʘʷ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʠ ʧʨʠ ʨʝʰʝʥʠʠ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʜʨʫʛʠʭ ʟʘ-

ʜʘʯ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʟʥʘʯʘʣʴʥʦ ʨʝʰʘʣʠʩʴ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʘʣʛʝʙʨʳ. ʊʘʢʠʝ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʧʦʤʦʯʴ 

ʫʯʠʪʝʣʶ ʩ ʤʦʪʠʚʘʮʠʝʡ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʪʝʤʳ çʇʨʦʠʟʚʦʜʥʘʷ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʦʡè. ɺʝʜʴ 

ʝʩʣʠ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʘʣʛʝʙʨʳ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʟʘʜʘʯ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʙʳʣʦ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ 

ʦʯʝʥʴ ʩʣʦʞʥʳʝ ʪʦʞʜʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʨʠʩʢʦʤ ʩʦʚʝʨʰʠʪʴ ʦʰʠʙʢʫ, 

ʪʦ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʳʯʣʝʥʠʪʴ ʬʫʥʢʮʠʶ, 

ʚʳʯʠʩʣʠʪʴ ʝʸ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʫʶ ʠ ʚʦʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʦʣʦʞʝ-

ʥʠʷʤʠ: ʧʨʠʟʥʘʢʦʤ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʤʦʥʦʪʦʥʥʦʩʪʠ, ʪʝʦʨʝʤʦʡ ʈʦʣʣʷ, ʪʝʦʨʝʤʦʡ ʃʘʛʨʘʥʞʘ, 

ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʝʤ ʧʝʨʚʦʦʙʨʘʟʥʦʡ, ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʤʦʥʦʪʦʥʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ.  

ʉʨʝʜʩʪʚʘ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʥʘʡʪʠ ʚʪʦʨʦʡ, ʟʘʯʘʩʪʫʶ ʙʦʣʝʝ ʨʘ-

ʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ, ʩʧʦʩʦʙ ʨʝʰʝʥʠʷ ʠʟʚʝʩʪʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ.  

ʆʙʫʯʝʥʠʝ ʜʘʥʥʳʤ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷʤ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪ ʫ ʫʯʘʱʠʭʩʷ ʥʦʚʳʡ ʧʫʪʴ ʦʪʳʩʢʘʥʠʷ 

ʨʝʰʝʥʠʡ ʟʘʜʘʯ çʬʫʥʢʮʠʷ ï ʤʦʜʝʣʴ ʩʠʪʫʘʮʠʠ, ʠʣʠ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ, ʠʣʠ ʥʝʨʘʚʝʥʩʪʚʘ, ʠʣʠ ʚʳ-

ʨʘʞʝʥʠʷè. ʄʦʞʥʦ ʩʢʘʟʘʪʴ, ʯʪʦ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʥʦʚʳʡ ʩʪʠʣʴ ʤʳʰʣʝʥʠʷ, ʠ ʧʨʠʚʳʯʥʳʝ ʦʙʲ-

ʝʢʪʳ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʫʞʝ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʬʫʥʢʮʠʡ ʠ ʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ. ʅʘʜʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ 

ʜʣʷ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʭ ʟʘʜʘʯ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʫ ʫʯʘʱʠʭʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʫʤʝʥʠʷ: 

ʫʤʝʥʠʝ ʧʝʨʝʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʟʘʜʘʯʫ, ʫʤʝʥʠʝ ʩʪʨʦʠʪʴ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʫʶ ʤʦʜʝʣʴ ʨʝʘʣʴʥʦʡ 

ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʠʣʠ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ʚ ʚʠʜʝ ʬʫʥʢʮʠʠ, ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʤʝʪʦʜ ʘʥʘʣʦʛʠʠ. 

ʊʘʢʞʝ ʵʪʠ ʫʤʝʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʳ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʷ ʵʪʠʭ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʡ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʫ 

ʫʯʘʱʠʭʩʷ ʙʘʟʦʚʳʭ ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʜʝʡʩʪʚʠʡ, ʙʘʟʦʚʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʜʝʡʩʪʚʠʡ, ʩʘʤʦʦʨ-

ʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠ ʩʘʤʦʢʦʥʪʨʦʣʷ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʇʨʠ ʨʝʰʝʥʠʠ ʟʘʜʘʯ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘ-

ʣʠʟʘ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʪʝʦʨʝʤʳ ʃʘʛʨʘʥʞʘ, ʈʦʣʣʷ, ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʤʦʥʦʪʦʥʥʦʩʪʠ ʬʫʥʢʮʠʡ ʠ ʜʨʫʛʠʝ. 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʪʝʦʨʝʤʳ ʈʦʣʣʷ. 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʯʠʩʣʘ ʢʦʨʥʝʡ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʪʝʦʨʝʤʘ ʈʦʣʣʷ. 

ʊʝʦʨʝʤʘ ʈʦʣʣʷ. ʇʫʩʪʴ ʬʫʥʢʮʠʷ : 

1) ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʘ ʥʘ ʦʪʨʝʟʢʝ ; 

2) ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʫʝʤʘ ʥʘ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ; 

3) ʧʨʠʥʠʤʘʝʪ ʨʘʚʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʘ ʢʦʥʮʘʭ ʦʪʨʝʟʢʘ, ʪ. ʝ. . 

ʊʦʛʜʘ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʪʦʯʢʘ , , ʯʪʦ .  

ʇʨʠ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʠ ʯʠʩʣʘ ʢʦʨʥʝʡ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʤʦʞʥʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʪʝʦʨʝʤʦʡ ʈʦʣʣʷ, 

ʝʩʣʠ: 

 ʚ ʧʨʘʚʦʡ ʯʘʩʪʠ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʩʪʦʠʪ ʢʦʥʩʪʘʥʪʘ (ʝʩʣʠ ʵʪʦ ʥʝ ʪʘʢ, ʬʫʥʢʮʠʶ ʤʦʞʥʦ 
ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʴ); 

 ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʘʷ ʠʤʝʝʪ ʙʦʣʝʝ ʧʨʦʩʪʦʡ ʚʠʜ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʬʫʥʢʮʠʝʡ. 
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ʊʝʦʨʝʤʘ ʈʦʣʣʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ, ʢʘʢʦʝ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʯʠʩʣʦ ʢʦʨʥʝʡ ʤʦʞʝʪ 

ʠʤʝʪʴ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ  ʥʘ ʜʘʥʥʦʤ ʧʨʦʤʝʞʫʪʢʝ (ʪ.ʝ. ʜʘʸʪ ʚʝʨʭʥʶʶ ʦʮʝʥʢʫ ʯʠʩʣʘ ʢʦʨ-

ʥʝʡ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ). ɽʩʣʠ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʠʤʝʝʪ ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʳʡ ʢʦʨʝʥʴ, ʪʦ  

, ʚ ʪʘʢʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʝ ʪʝʦʨʝʤʳ ʈʦʣʣʷ ʥʝ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʠ   . 

ɽʩʣʠ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʠʤʝʝʪ ʜʚʘ ʢʦʨʥʷ, ʪʦ  ,  . 

ʇʨʦʚʦʜʷ ʨʘʩʩʫʞʜʝʥʠʷ ʜʘʣʴʰʝ, ʤʦʞʥʦ ʧʦʥʷʪʴ, ʯʪʦ ʯʠʩʣʦ ʢʦʨʥʝʡ ʥʠʢʦʛʜʘ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 

, ʛʜʝ  ʯʠʩʣʦ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʪʦʯʝʢ ʬʫʥʢʮʠʠ. 

ɼʣʷ ʫʯʘʱʠʭʩʷ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʧʝʨʝʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʜʘʥʥʫʶ ʪʝʦʨʝʤʫ ʚ ʚʠʜʝ ʧʨʝʜʧʠʩʘ-

ʥʠʷ. 

ʇʨʝʜʧʠʩʘʥʠʝ: ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʩʢʦʣʴʢʦ ʢʦʨʥʝʡ ʤʦʞʝʪ ʠʤʝʪʴ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʥʝ-

ʦʙʭʦʜʠʤʦ:  

1. ʩʜʝʣʘʪʴ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʦ ʯʠʩʣʝ ʢʦʨʥʝʡ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ; 

2. ʟʘʜʘʪʴ ʬʫʥʢʮʠʶ , ʧʝʨʝʥʝʩʷ ʚʩʝ ʯʣʝʥʳ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʚ ʦʜʥʫ ʯʘʩʪʴ; ʩʜʝʣʘʪʴ ʫʪ-

ʚʝʨʞʜʝʥʠʝ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʢʦʨʥʠ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʠʟ ʧ.1 ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʫʣʷʤʠ ʬʫʥʢʮʠʠ ; 

3. ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʪʝʦʨʝʤʳ ʈʦʣʣʷ ʜʣʷ ʬʫʥʢʮʠʠ : ʜʠʬʬʝʨʝʥ-

ʮʠʨʫʝʤʦʩʪʠ ʥʘ ʦʪʨʝʟʢʝ; 

4. ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʪʝʦʨʝʤʳ ʈʦʣʣʷ ʜʣʷ ʬʫʥʢʮʠʠ : ʥʝʧʨʝʨʳʚ-

ʥʦʩʪʠ ʥʘ ʦʪʨʝʟʢʝ; 

5. ʚʳʯʠʩʣʠʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʫʶ ʬʫʥʢʮʠʠ ; 

6. ʚʦʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʪʝʦʨʝʤʦʡ ʈʦʣʣʷ: 

o ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʪʨʝʟʢʘ  ʙʫʜʝʪ ʚʳʩʪʫʧʘʪʴ ʦʪʨʝʟʦʢ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʧ-

ʨʝʜʝʣʠʪʴ ʯʠʩʣʦ ʢʦʨʥʝʡ; 

o ʧʨʠʨʘʚʥʷʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʫʶ ʬʫʥʢʮʠʠ ʢ ʥʫʣʶ; 

7. ʨʝʰʠʪʴ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ; 

8. ʝʩʣʠ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʤʦʝ ʯʠʩʣʦ ʢʦʨʥʝʡ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ , ʛʜʝ  ʯʠʩʣʦ ʢʨʠʪʠʯʝ-

ʩʢʠʭ ʪʦʯʝʢ ʬʫʥʢʮʠʠ, ʪʦ ʧʨʠʭʦʜʠʤ ʢ ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʠʶ, ʠ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʠʤʝʝʪ ʤʝʥʴʰʝ ʢʦʨʥʝʡ. 

ʊʘʢʞʝ ʪʝʦʨʝʤʘ ʈʦʣʣʷ ʧʦʣʝʟʥʘ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ  ʥʘ ʥʘʣʠʯʠʝ 

ʢʦʨʥʝʡ. ʀʜʝʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ: ʧʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʶ ʪʝʦʨʝʤʳ ʈʦʣʣʷ ʩʫʱʝʩʪʚʫ-

ʝʪ ʪʘʢʘʷ ʪʦʯʢʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʘʷ  ʬʫʥʢʮʠʠ  ʨʘʚʥʘ ʥʫʣʶ, ʵʪʦ ʯʠʩʣʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʢʦʨʥʝʤ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ  ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʢʦʨʥʷ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʜʣʷ 

ʬʫʥʢʮʠʠ  ʥʘʡʪʠ ʪʘʢʫʶ ʬʫʥʢʮʠʶ , ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʦʡ ʩʦʙʣʶʜʝʥʳ ʫʩʣʦʚʠʷ ʪʝʦʨʝʤʳ ʈʦʣʣʷ, ʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʦʡ ʢʦʪʦʨʦʡ ʙʫʜʝʪ ʬʫʥʢʮʠʷ, ʚʭʦʜʷʱʫʶ ʚ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʥʘʜʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʴ 

ʥʘ ʥʘʣʠʯʠʝ ʢʦʨʥʝʡ. ʇʦʢʘʞʝʤ, ʢʘʢ ʵʪʦ ʜʝʣʘʝʪʩʷ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʟʘʜʘʯʠ 6. 

ɼʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʬʫʥʢʮʠʠ ʥʘ ʥʘʣʠʯʠʝ ʢʦʨʥʝʡ (ʜʦʢʘʟʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʷ 

ʢʦʨʥʷ) ʫʜʦʙʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʪʝʦʨʝʤʫ ʈʦʣʣʷ, ʝʩʣʠ: 

¶ ʩʣʦʞʥʦ ʩʨʘʟʫ ʧʦʜʦʙʨʘʪʴ ʢʦʨʝʥʴ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ; 

¶ ʜʣʷ ʬʫʥʢʮʠʠ ʤʦʞʥʦ ʧʦʜʦʙʨʘʪʴ ʠʣʠ ʚʳʯʠʩʣʠʪʴ ʧʝʨʚʦʦʙʨʘʟʥʫʶ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʦʡ 
ʩʦʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʫʩʣʦʚʠʷ ʪʝʦʨʝʤʳ ʈʦʣʣʷ.  

ʇʨʝʜʧʠʩʘʥʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʬʫʥʢʮʠʠ  ʥʘ ʥʘʣʠʯʠʝ ʢʦʨʥʝʡ ʥʘ ʧʨʦʤʝ-

ʞʫʪʢʝ [a, b], ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ:  

1. ʟʘʜʘʪʴ ʬʫʥʢʮʠʶ ; 


